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Аннотация

В шести горных районах Башкирии: Абзелиловском, Белорецком, Бурзянском, Гафурийском, Ишимбайском и Учалинском (рис. 1) в 2019 и 2020 гг. выявлено 32 вида шмелей (676 особей); из них 250 – Lucorum-комплекса.

 Выяснено, что на этой территории 12 видов встречаются реже, чем B. Soroensis, внесённый в Красную книгу Республики Башкортостан (2014). Из них самые редкие (по одной встрече) – Bombus argillaceus, B. distinguendus, B. sporadicus и Ps. silvestris.

Материалы и методы 

Учёт шмелей проводился маршрутным способом. За один учёт проходилось не менее 5 км. Фиксировались все встреченные шмели. Всех шмелей (и пойманных и упущенных), записывали в блокнот в две группы: в одну записывали особей относящихся к комплексу Lucorum, в другую – остальных. В лаборатории проводился подсчёт пойманных шмелей, и их количество сопоставлялось с общим числом зарегистрированных экземпляров. Например, в определённой местности отловлено пять шмелей. Из них 4 были вида «X», а 1 – «Z». Всего же зарегистрировано 10 особей шмелей (из которых 5 поймать не удалось). Используя экстраполяцию, предлагается считать, что из упущенных пяти особей, четверо были «X», а 1 – «Z».Т.е. вид «X» представлен восьмью экземплярами, а «Z» – двумя. 

Данный метод учёта выбран для понимания распространения видов. Не для выявления количества особей нескольких семей, которые обитают в окрестностях населённого пункта «L» (когда вылавливаются все особи этих семей), а именно на территории района. Т.к. именно линейный маршрут указывает распределение видов на исследуемой территории. 
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Рис. 1. Расположение исследуемых районов на территории Башкирии.

Всё это, хотя и условно, но даёт всё-таки какую-то картину; хотя бы границы достоверности. Чего нельзя получить, собирая всех особей гнездящихся в окрестностях даже нескольких деревень. Т.к. таким образом можно узнать только о количестве особей в семье; но, не распространение на территории района.

В 2020 г. мы проводили учёт шмелей в пяти районах Башкирского Урала: Абзелиловского, Белорецкого, Бурзянского, Гафурийского и Учалинского; в 2019 г. – в Ишимбайском районе. Кроме Белорецкого и Бурзянского районов, часть территорий других лежит на равнине; это – восточная часть Абзелиловского и Учалинского районов; западная – Гафурийского и Ишимбайского. 

Результаты исследований

Всего в 2019-2020 гг. учёты были проведены в 38 географических точках; пройдено около 119 км. Видовой состав шмелей и их количество, зарегистрированное на линейных учётах, указано в таблице № 1. Дробь появилась в результате распределения (в процентном соотношении) по видам замеченных, но не отловленных шмелей. Так, в 2019 г. не пойманных шмелей Lucorum-комплекса было 41, а в 2020 г. – 83; количество остальных не пойманных шмелей  2019 г. составляло 41, а в 2020 г. – 71 особь.

Таблица 1

Видовой и количественный состав встреченных  шмелей

(по убыванию зарегистрированных особей)

	№ п/п
	Наименование вида
	Кол-во особей

	
	
	

	1
	B. lucorum
	249,9

	2
	B. pascuorum 
	94,5

	3
	B. consobrinus
	73,9

	4
	B. silvarum
	35,1

	5
	B. humilis (solstitialis, trisis)
	26,1

	6
	B. veteranus Fabricius, 1793 (equesris)
	21,2

	7
	Psithyrus bohemicus Seidl, 1838
	18,0

	8
	B. terrestris
	16,2

	9
	B. confusus confusu (paradoxus)
	15,5

	10
	B. soroensis
	13,1

	11
	B. hortorum
	12,7

	12
	B. muscorum
	9,8

	13
	B. subterraneus 
	9,8

	14
	B. pratorum
	9,4

	15
	B. sichelii
	8,6

	16
	B. maculidorsis
	8,2

	17
	Ps. campestris
	6,6

	18
	B. cullumanus serrisquama Morawitz, 1888
	6,1

	19
	B. schrencki
	6,1

	20
	B. ruderarius (derhamellus)
	5,7

	21
	B. semenoviellus
	3,7

	22
	B. subbaicalensis
	3,7

	23
	B. jonellus
	3,3

	24
	Ps. flavidus
	3,3

	25
	B. hypnorum
	2,9

	26
	B. lapidarius
	2,4

	27
	B. modestus
	2,4

	28
	B. ruderatus
	2,4

	29
	Ps. silvestris
	1,6

	30
	B. argillaceus
	1,2

	31
	B. distinguendus
	1,2

	32
	B. sporadicus Nylander, 1848
	1,2

	
	Всего:
	675,8


Жирным шрифтом помечены виды, занесённые в Красную книгу РБ (2014).

Доминантом является B. lucorum (26 % от общего кол-ва зарегистрированных шмелей), субдоминантами – B. pascuorum (16,8 %) и B. consobrinus (14,8 %). Таким образом, три вида составляют более половины (57,6 %) всей фауны шмелей. 

Наибольшее количество видов в 2020 г. отмечено в Бурзянском районе – 13. В окрестностях с. Николаевка Белорецкого района (у подошвы горы Финагеева, у границы с Челябинской областью) 17 июня, на протяжении маршрута длиной в 6 км, не встречено ни одного шмеля. 

Встречаемость видов шмелей указана в таблице № 2. В среднем, на исследуемой территории, на один линейный километр маршрута, встречается 5-6 особей шмелей.

Таблица 2

Количество шмелей на 1 км учёта по убыванию численности
	№ п/п
	Наименование вида
	Кол-во

особей

на 1 км

	
	
	

	1
	B. lucorum
	2,10

	2
	B. pascuorum 
	0,80

	3
	B. consobrinus
	0,62

	4
	B. silvarum
	0,30

	5
	B. humilis (solstitialis, trisis)
	0,22

	6
	B. veteranus Fabricius, 1793 (equesris)
	0,18

	7
	Psithyrus bohemicus Seidl, 1838
	0,15

	8
	B. terrestris
	0,14

	9
	B. confusus confusu (paradoxus)
	0,13

	10
	B. soroensis
	0,11

	11
	B. hortorum
	0,11

	12
	B. muscorum
	0,08

	13
	B. subterraneus 
	0,08

	14
	B. pratorum
	0,08

	15
	B. sichelii
	0,07

	16
	B. maculidorsis
	0,07

	17
	Ps. campestris
	0,06

	18
	B. cullumanus serrisquama Morawitz, 1888
	0,05

	19
	B. schrencki
	0,05

	20
	B. ruderarius (derhamellus)
	0,05

	21
	B. semenoviellus
	0,03

	22
	B. subbaicalensis
	0,03

	23
	B. jonellus
	0,03

	24
	Ps. flavidus
	0,03

	25
	B. hypnorum
	0,02

	26
	B. lapidarius
	0,02

	27
	B. modestus
	0,02

	28
	B. ruderatus
	0,02

	29
	Psi. silvestris
	0,01

	30
	B. argillaceus
	0,01

	31
	B. distinguendus
	0,01

	32
	B. sporadicus Nylander, 1848
	0,01

	
	Итого:
	5,7


На фоне численности шмелей в 1987-88 гг., современное состояние этих животных выглядит как последствие планетарной катастрофы. Как пример, приводим в таблице № 3 данные (на 1988 г.) дипломницы Башкирского государственного университета В.С. Хайруллиной по количеству определённых ею шмелей (Хабибуллин, 2018).

Таблица 3

Данные В.С. Хайруллиной за 1988 г. по В.Ф. Хабибуллину (2018)

	1988 г.
	Кол-во экземпляров

	Уфимский район

	Bombus hortorum
	909

	Bombus hypnorum
	1074

	Bombus lapidarius
	867

	Bombus pascuorum
	1335

	Bombus sylvarum
	911

	Между пос. Серафимовский и г. Октябрьский Туймазинского района;

Уфимский район

	Bombus lucorum
	3098

	Между пос. Серафимовский и г. Октябрьский Туймазинского района

	Bombus terrestris
	941

	
	

	Всего:
	9 135


Следует отметить нелогичность внесения Р.К. Степановой (Красная книга, 2004) Bombus soroeensis proteus, Bombus armeniacus и Bombus confuses в Красную книгу Республики Башкортостан (2004). Данная нелогичность объясняется следующим:

1)  Эти виды встречены, на то время, как минимум в четырёх точках регистрации (Хабибуллин, 2018):

Bombus soroeensis proteus Gerstaecker, 1869 – г. Уфа (Нагаево) (Кинзягулова, 1986); Бурзянский р-н – 2 экз. (Аетбаева, 1993 – как B .proteus); Куюргазинский р-н – 1 экз. (Кашникова, 1995 – как B. proteus); окр. г. Белебей – 2 экз. (Насырова, 1998 – как B. proteus).  4 точки регистрации.

В очерке Красной книги РБ (2004) сообщается об обитании его и в Бурзянском районе (Белебеевский не указывается).

Bombus armeniacus Radoszkowski, 1877 – окр. д. Каргала Зианчуринского р-на – 1 экз. (Кинзягулова, 1986); близ пос. Шафраново Альшеевского р-на – 1 экз.; близ с. Абзаново Зианчуринского р-на – 10 экз. (Галиакберова, 1998). 3 точки регистрации.

Bombus armeniacus scythes Skorikov, 1925 – окр. д. Каргала Зианчуринского р-на – 1 экз. (Кинзягулова, 1986); между пос.Серафимовский и г. Октябрьский Туймазинского р-на – 1 экз. (Хайруллина, 1988); Дюртюлинский р-н – 1 экз. (Гильфанова, 1989); нац. парк «Башкирия» – 2 экз. (Сладкова, 1997). 4 точки регистрации.

Т.к. в КК РБ (2004) указывается вид. То можно говорить о семи точках регистрации.

Bombus confusus Schenck, 1859 – г.Уфа (Нагаево) – 1 экз. (Кинзягулова, 1986 – как B.paradoxus); Уфимский р-н – 1 экз. (Хайруллина, 1988 – как B. paradoxus); Дюртюлинский р-н (Гильфанова, 1989 – как B. confusus и как B. paradoxus – 1экз.); Кармаскалинский р-н (Гарипова, 1991); нацпарк «Башкирия» – 1 экз. (Сладкова, 1997); близ с. Абзаново Зианчуринского р-на – 2 экз. (Галиакберова, 1998); близ с. Абзаново Зианчуринского р-на – 7 экз. (Галиакберова, 1998 – как B.paradoxus); окр. г. Белебей – 1 экз. (Насырова, 1998); Бураевский р-н близ д. Давлеканово – 27 экз. (Галков, 1999). 6 точек регистрации.

В то же время, у девяти видов только по одной регистрации до 1997 г.,  у двух – 2 и 3, соответственно:

Bombus (Psithyrus) vestalis (Geoffroy, 1785) – близ пос. Шафраново Альшеевского р-на – 1 экз. (Галиакберова, 1998)

Bombus argillaceus (Scopoli, 1763) – Бурзянский р-н – 2 экз. (Аетбаева, 1993)

Bombus (Psithyrus) maxillosus Klug, 1817* – ЮУГПЗ (Ибрагимова, 1994)

Bombus (Psithyrus) norvegicus (Sparre-Schneider, 1918) – ЮУГПЗ (Ибрагимова, 1994)

Bombus (Psithyrus) quadricolor (Lepeletier, 1832) – близ пос. Шафраново Альшеевского р-на – 1 экз. (Галиакберова, 1998);

Bombus jonellus (Kirby, 1802) – окр. с. Нагаево Уфимского р-на (Кинзягулова, 1986)

Bombus patagiatus Nylander, 1848 – национальный парк «Башкирия» – 7 экз. (Сладкова, 1997)

Bombus polaris Curtis, 1835 – г.Уфа (Нагаево) (Кинзягулова, 1986 – как B. arcticus)

Bombus pomorum (Panzer, 1805) – Кармаскалинский р-н (Гарипова, 1991)

Bombus saltuarius (Skorikov, 1923) – г.Уфа (Нагаево) – 1 экз. (Кинзягулова, 1986); Кармаскалинский р-н – 3 экз. (Гарипова, 1991)

Bombus subterraneus (Linnaeus, 1758)* – Бурзянский р-н – 6 экз. (Аетбаева, 1993); г. Кумертау, Куюргазинский – 4 экз. и Кугарчинский – 2 экз. р-ны (Кашникова, 1995). 3 точки регистрации.
В следующем году Р.К. Степанова ушла на пенсию и шмелями не занималась. При составлении Красной книги (2004) её пригласили, как специалиста по шмелям (т.к. специалистов к тому времени по Перепончатокрылым в Башкирии уже не осталось).

Как видно из вышеуказанного, кандидатами в Красную книгу должны являться те 11 видов, которые встречены реже, чем Bombus soroeensis proteus, Bombus armeniacus и Bombus confuses. 

2) Т.к. Р.К. Степанова была руководителем дипломных работ по шмелям и, в то же время, составителем очерков Красной книги (2004) по этим насекомым, то, как она могла (на каких основаниях) игнорировать 11 видов, которые зарегистрированы реже, чем предложенные ею для охраны?

Также представляет интерес, что в 1995 г. в разделе «Отряд Перепончатокрылые» (Степанова, 1995) Рима Константиновна указывает, ссылаясь на работу Никифорука, 1958 (в литературном списке эта работа не указана) и свою (Степанова, Кинзягулова, 1987), что в Башкирии известно «более 30 видов шмелей». Т.е. за 8 лет (с 1987 по 1995 гг.) не зарегистрировано ни одного нового вида. Тогда, каким же образом, через 7 лет (в 2004 г.) появилось 12 новых видов? Откуда эти данные? Ответ – из работ студентов, которых она готовила к защите дипломов (Хабибуллин, 2018). 

Но после 1995 г. было лишь 2 дипломника, которые добыли новые виды. Это Г.И. Галиакберова (1998), поймавшая Bombus (Psithyrus) quadricolor и Bombus (Psithyrus) vestalis и Сладкова (1997), имя и отчество которой у В.Ф. Хабибуллина (2018) отсутствуют, поймавшая Bombus patagiatus. Но т.к. один из ведущих специалистов России по шмелям А.М. Бывальцев уверяет, что произошла ошибка в определении этой особи, то остаётся лишь два вида. Тогда откуда же взялись ещё 10!?

Как видно, до 1995 г. в работах студентов Р.К. Степановой фигурировало 45 видов шмелей. А она упоминает лишь, как максимум, – 35. Почему 35 видов? Потому, что значение «более 30» означает менее 35; т.к. «5» округляется до большего значения. Например, 33,5 без десятичного знака будет представлен как 34. Значит «более 30» – никак не может принадлежать к значению 36; ибо в этом случае уместно указать «около 40». Таким образом, Р.К. Степанова с лёгкостью потеряла 22 % материала. Это говорит о том, что она даже не следила за видовым составом шмелей. А это означает халатное отношение к работе и указывает на отсутствие интереса к ней у работника. 

Поэтому можно с большой достоверностью предполагать, что к её работам, тем более её дипломников, относиться стоит с большой осторожностью. Тем более вызывает сомнение, что её дипломница за один сезон смогла определить более 9 тысяч особей шмелей (таб. 3). Почему за один? Потому, что в то время к диплому приступали на четвёртом курсе. В начале лета студент выезжал на 2 месяца и собирал материал. Затем (с сентября) полгода учился его определять и в мае-июне защищал диплом. Что значит за полгода определить 9000 особей? Это – ежедневно (без выходных) определять, как минимум, по 50 экземпляров! Причём, следует отметить, что речь идёт не об определении шмелей профессионалом, а об определении их человеком, не имеющего понятия ни об одном термине. А т.к. имеются и воскресные дни, и праздники, и непредвиденные ситуации, то из 180 дней можно смело вычесть 30 дней. В этом случае, дипломнице пришлось определять за день более 60 особей (ведь 9135 экз. – относятся только к семи видам; а были и другие). 

Что касается Красной книги РБ (2014), то составитель очерков этого таксона П.В. Рудоискатель (Красная книга, 2014), не работая в республике, просто переписал данные Красной книги (2004), т.е. данные Р.К. Степановой 1990-х годов (Валуев, 2014). 

Исходя из вышеприведённых рассуждений, следует исключить Bombus soroeensis proteus и B. confuses из Красной книги РБ. В представленной таблице № 2 B. confuses занимает девятую позицию из 32 видов, а B. soroensis – десятую. Т.е. за ним следует более 70 % видового состава. Что касается Bombus armeniacus, то этот вид за последние три года нами не встречался.

Возвращаясь к исследованиям шмелей в 2020 г. следует отметить, что из 32 зарегистрированных видов, у четырёх (12,5 %) обилие составляет 1 особь на 100 км маршрута; у других четырёх – (12,5 %) 1 особь на 50 км. 

Вывод

Безусловно, приведённую информацию нельзя экстраполировать на всю территорию республики. Тем более, что материал собирался лишь один год и, по большей части, в горах. Но, сравнивая данные таблиц №№ 2 и 3, нетрудно представить ту пропасть, в которую провалилось благополучие животного мира Башкирии за последние 30 лет. Ведь понятно, что в данном случае, шмели – это индикатор величины зоологической катастрофы.

Когда мы впервые отправили собранный в 2017 г. материал по центральным районам Предуралья Башкирии для определения в Новосибирский государственный университет А.М. Бывальцеву, то первый вопрос его был: «Неужели в Башкирии так мало шмелей»? Последующие сборы в 2018 и 2019 гг. по северо-западным районам, и нынешние в 2020 г. в горах Урала показали, что действительно, на 30 % территории республики численность этих насекомых крайне низкая (Валуев, 2017, 2018; Бывальцев, Валуев, 2017; Книсс, Валуев, 2016).
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Несмотря на то, что в Башкирии, по крайней мере, продолжает бытовать мнение, что типовая гадюка Vipera berus L.  имеет серый цвет, с чёрной зигзагообразной полосой вдоль спины (об этом учат и в школах, и в ВУЗах республики), на территории башкирского Урала чаще попадаются меланисты. И об этом известно уже более 100 лет. Например, М.Д. Рузский (1894) указывал: «В огромном большинстве случаев мне приходилось встречать гадюк совершенно черных … и только в редких случаях попадались экземпляры серого цвета с темной зигзаговидной полосой вдоль спины». Н.А. Литвинов и С.В. Ганщук (1999) сообщали, что доля змей-меланистов в различных регионах России варьирует: в Татарии этот показатель достигает 77,2, в заповеднике «Приволжская лесостепь» – 64, в Перми – 30,4%. Нам, в Предуралье Башкирии, попадались только чёрные гадюки (Хабибуллин и др., 2012). Ближе к горам, например, в Ишимбайском районе, начинают встречаться серые (устн. сообщ. Мартыненко В.Б. и Мулдашева А.А.). На Урале и те, и другие встречаются примерно в одинаковых пропорциях; но, по экспертной оценке, меланистов, всё же, больше.  

Т.к. в Предуралье нам встречались только чёрные особи, то логично было предположить, что цвет передаётся от родителей. Но, на речке Урдаза в Учалинском районе под основой деревянного мостика, на дороге из с. Кирябинка в хутор Новохусаиново обитало, как минимум, пять гадюк. И из них лишь одна серая. Эти змеи имели здесь постоянное пристанище, т.к. отмечались здесь от 24 мая до 27 июля. При опасности все они устремлялись под мост; а по прошествии времени вылезали и грелись на солнышке (рис. 1).
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Рис. 1.  Гадюки серой и чёрной морф греются вместе у р. Урдаза
(фото Зернова Д.А.)

Совместное принятие солнечных ванн предполагает наличие тесной семейной связи. Значит, от одной самки могут родиться особи разной окраски. Возникает вопрос: «Почему же тогда нет экземпляров с промежуточным окрасом»?

Присутствие особи в течение двух месяцев на одном и том же месте предполагает наличие здесь её охотничьего участка. Существование же на одной территории семьи из нескольких особей, указывает на достоверность предположения, что гадюки имеют семейную вотчину. А если таковая имеется, то нагрузка на кормовую базу должна быть весьма существенна. Встаёт ещё один вопрос: «Неужели, на этом месте столько грызунов, что хватает (как минимум) пяти гадюкам»? На него косвенно может ответить находка трупа грызуна, поедаемого красногрудыми мертвоедами и чёрным трупоедом (рис. 2). Такое обилие змей на одну сотку подразумевает полное отсутствие на ней мышевидных грызунов и землероек. Каким образом же тогда принял смерть этот зверёк? Если и укусила его змея, но не стала есть, то, значит, змеи все сытые. Но мышей там мы не обнаружили. Как видно и насекомые их не интересуют, иначе бы они съели жуков. Из этого следует: 

А) или, – гадюки расползаются, охотятся и возвращаются домой;

Б) или, – охотятся за рыбами.
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Рис. 2. Жуки-мертвоеды на трупе грызуна (фото Валуева В.А.)

Второй вариант более правдоподобен, т.к. существование вместе со змеями живородящей ящерицы (рис. 3), иначе не объяснить. Вряд ли она смогла бы выжить среди пяти голодных взрослых гадюк. Отсутствие (или крайне низкое обилие) амфибий в округе, отметает предположение питания змей лягушками или жабами.
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Рис. 3. Живородящая ящерица на той же части моста, что и гадюки 
(фото Валуева В.А.)

Единственный вариант, который можно принять в качестве кормовой базы гадюк в этом месте, – рыбы.  На отмели под мостом постоянно обитают мальки (рис. 4). 

Имея в информационном поле большую базу данных по питанию гадюк, где рыбы не фигурирует в качестве корма этого вида, трудно решится на то, чтобы утверждать, что особи с речки Урдаза питаются именно ими. Но иного объяснения нет. Ведь также трудно предположить, что гадюки расползаются в места охоты на сотни метров, а потом опять сползаются к мосту, – месту, наиболее посещаемому людьми. Притом, вряд ли можно предположить, что им нравится проезд над ними лесовозов и тракторов.
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Рис. 4. Мальки рыб у моста (фото Валуева В.А.)
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Указание на обитание Acrocercops brongniardella (F.) на территории Башкирии впервые встречается в книге «Животный мир Башкирии» (1949:243(Coriscium)). Упоминание о современных находках появляется в работе (Исмагилов и др., 2020), где указывается на регистрацию Acrocercops brongniardella в городском округе Уфа и Кармаскалинском районе Башкирии по 7 местонахождениям имаго и мин.
Биология данного вида хорошо изучена. Весною самка откладывает яйца на верхнюю поверхность молодых листочков дуба. При выходе из яиц гусеницы вгрызаются под верхнюю пленку листа, проделывая мины (остаются только верхняя и нижняя кожица листа). В одном листе дуба могут поместиться и вредить 15-25 гусениц. Окукливание происходит в половине июня под разными предметами на земле, куда гусеницы из листьев опускаются на паутинах. Из куколок бабочки вылетают в конце июня и в начале июля. С этого времени к середине августа успевает вывестись второе поколение (Положенцев, 1977). Имаго зимуют под различными укрытиями, в т.ч. используя для этого жилище человека, нередко скапливаясь там в большом количестве.

Можно было бы предположить, что вид не регистрировался и не попадал в сводки по фауне Башкирии из-за своего очень мелкого (в длину ≈ 5мм) размера. Однако трудно предположить, что профессиональные энтомологи, такие, например, как К. Нюппонен, М. Фибигер и др., исследовавшие фауну бабочек Башкирии во вторую половину XX в. и первой – XXI в. не встречали этот вид. А ведь его вовсе не сложно обнаружить по следам его деятельности. Так, в с. Нагаево (уже г. Уфа) и в с. Юматово Уфимского района, листья дубов уже не менее 20 лет широко демонстрируют свою поражённость минами данной моли. 
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Рис. 1. Acrocercops brongniardella из с. Юматово 9.10.2020 г. (фото Валуева В.А.)

Новый материал: Республика Башкортостан, Уфимский район, с. Юматово, 9.10.2020 г. (leg. В.А. Валуев). Кроме того, отмечены находки по сообщению С.Г. Герасимова в Гафурийском, д. Таш-Асты, 22.07.2020 (мины); Стерлитамакском, д. Шиханы, 5.07.2020 (мины) и Мелеузовском, с. Иштуганово, 3.10.2020 (скопление имаго) районах. Определение подтверждено Н.Н. Исмагиловым.
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Резюме: При трофическом прессе рыб в пруду происходит обеднение видового состава фильтрующего зоопланктона. Проточные экспериментальные экосистемы отделяют рыб – потребителей зоопланктона, за счет чего численность и биомасса крупного зоопланктона резко увеличивается. Возрастает интенсивность потребления зоопланктоном водорослей. Зоопланктон способен дробить крупные студенистые колонии зеленых водорослей и потреблять их.
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Введение
Фильтрующий зоопланктон является основным потребителем микроскопических водорослей и цианобактерий. Ракообразные снижают количество фитопланктона, меняют его видовой состав и увеличивают прозрачность водоема. Интенсивность потребления водорослей зоопланктоном во многом зависит от их размера. Небольшие по размеру водоросли хорошо потребляются зоопланктоном, тогда как крупные колониальные  (в том числе и зеленые) слабо потребляются фильтраторами. Однако в литературе отмечается, что фильтрующий зоопланктон может разбивать колонии водорослей и затем потреблять их.  (Герасимова, Садчиков, 2016; Гутельмахер, Садчиков, Филиппова, 1988). 

В нашей работе были использованы  проточные экосистемы (Герасимова, Погожев, 2002; Герасимова, Погожев, Садчиков, 2018; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2018), которые изолируют зоопланктон от рыб-планктофагов что положительно сказывается на развитии водорослей.
Цель работы состояла в оценке развития зоопланктона в естественных условиях (т.е. непосредственно в водоеме) и в экспериментальной установке при изоляции сообщества ракообразных от рыб-планктофагов. Осуществлена попытка  показать с какой интенсивностью зоопланктон выедает зеленые водоросли и снижает их биомассу. В работе использовали Daphnia magna, которая обладает высокой фильтрационной активностью и является активным потребителем водорослей. 

Нас интересовало, насколько быстро фильтраторы могут снизить количество водорослей в экспериментальной установке. Так как в Патриаршем пруду крупных ракообразных было немного из-за их выедания ихтиофауной, поэтому во все секции экспериментальной установки были внесены особи Daphnia magna  Straus, 1820. Эти ракообразные обитают в водоемах, богатых водорослями и бактериями и являются активными фильтраторами, суточное потребление пищи взрослой  D.magna  может достигать 600 % от массы ее тела (Ивлева, 1969).
Исходная культура D.magna  была выделена из прудов Московского зоопарка; в некоторых из них присутствовала практически монокультура этих дафний. 
Материалы и методы
Исследования проводили на Патриаршем пруду (г. Москва) в летний период, с 19 июня по 17 июля. Площадь поверхности пруда составляет около 1 га, средняя и максимальная глубины – 1.5 и 2.5 м, соответственно. Патриарший пруд используется для рекреационных целей, относится к высокотрофному водоему.

Ихтиофауна пруда состоит из ротана, карася, щуки, окуня, толстолобика, карпа, плотвы, верховки, уклейки и других рыб. Многие из них имеют продолжительный  порционный  нерест в течение всего вегетационного сезона, из-за чего в пруду постоянно присутствует молодь рыб разного размера (Герасимова, Погожев, 2008; Герасимова,  Погожев, Садчиков, 2019). 

Отбор проб зоо- и фитопланктона в Патриаршем пруду проводили еженедельно у входа воды в проточную экосистему. Параллельно отбирали пробы воды в самой экспериментальной экосистеме. Прозрачность воды измеряли с помощью диска Секки. Температуру воды в водоеме измеряли послойно через каждые 20 см от поверхности до дна, а в проточной экосистеме – на глубине 20 см (анализатор Water quality checker U-10, «Horiba», Япония). В водоеме пробы воды для анализа фитопланктона отбирали батометром с глубины 20 см. С такой же глубины вода поступала в проточную экосистему, из которой пробы отбирали батометром. Для учета ракообразных пробы воды отбирали планктонной сетью Апштейна из капронового газа № 77 с диаметром входного отверстия 11.5 см. Сеть протягивали вертикально от дна водоема до поверхности. Анализ проб зоопланктона (видовой состав и численность) проводили в камере Богорова под бинокуляром (МБС–9, Россия). Для оценки структуры популяции Daphnia magna, Simocephalus vetulus и др.  из пробы отбирали часть особей (30-50 шт.) и определяли их размер с помощью окуляр-микрометра с ценой деления 0.05 мм. Биомассу ракообразных вычисляли на основе зависимости массы от длины тела (Балушкина, Винберг, 1979). Биомассу фитопланктона определяли методом приравнивания форму клеток водорослей к близкому геометрическому телу (метод геометрического подобия фигур) (Садчиков, 2003). Фитопланктон по размерному составу был разделен на «съедобный» для растительноядного зоопланктона (<50 мкм) и «несъедобный» (>50 мкм) (Садчиков, 2013). Видовой состав зеленых водорослей определяли по определителю П.М.Царенко (1990).

Для экспериментов использовали проточную плавающую экосистему, которая была заякорена в середине пруда. Глубина водоема в этом месте составляла 2 м. Конструкция проточных экосистем подробно описана в работах (Герасимова, Погожев, Садчиков. 2019 а, б). Для изоляции зоопланктона от ихтиофауны в качестве фильтра использовалась капроновая сетка с ячеей размером 0.5 мм. Рабочий объем проточной экосистемы составлял 1.5 м3, полная замена воды происходит в течение одного часа.

Результаты исследований

В Патриаршем пруду в составе фитопланктона было зарегистрировано 106 видов водорослей и цианобактерий. Зеленых водорослей (Chlorophyta) было 67 видов (Герасимова, Погожев, Садчиков, 2019); по биомассе доминировали 20 их представителей. Среди сообщества зеленых водорослей представлены были одиночные, ценобиальные, колониальные и нитчатые жизненные формы (Табл. 1). Одиночные клетки представляли 9 видов Chlorophyta. Среди них – жгутиковые Chlamydomonas sp. и  Pteromonas sp. Жизненные формы в виде ценобий были представлены двумя видами (Scenedesmus sp.). Колониальные формы водорослей представляли 10 видов. Среди них шаровидные колонии Coenochloris pyrenoidosa размером 30-60 мкм, окруженные толстым слоем бесструктурной слизи (Царенко, 1990). Шаровидные колонии Coenococcus polycoccus окружены слизью, имеют размеры до 135 мкм. Шаровидные колонии Dictyosphaerium pulchellum, с рыхло расположенными клетками, имеют размеры до 80-100 мкм. Micractinium pusillum  представлена кубическими колониями, которые легко распадаются на одноклеточные клетки. Oocystis lacustris представлен разными жизненными формами  –  от одиночных клеток до сборных колоний, окруженных материнской оболочкой или слизью. Эллиптические колонии Pandorina charkowiensis достигают длины 129 мкм, клетки расположены по периферии и не доходят до центра ценобия, неплотно прилегают одна к другой. Шаровидные колонии Pandorina morum достигает 250 мкм. Приведенные два вида рода Pandorina представляют жгутиковые формы. Сферические колонии Raphidocelus contorta имеют диаметр 20-33 мкм (Царенко, 1990). Из нитчатых водорослей были зарегистрированы небольшие колонии Spirogira sp. (Табл. 1)
Несмотря на то, что у многих зеленых водорослей колонии имеют крупные размеры (более 100 мкм), однако сами водоросли представлены отдельными клетками небольшого размера, погруженными в слизь. Такие колонии легко распадаются на отдельные фрагменты и в таком виде легко потребляются фильтрующим зоопланктоном. Кроме того, имеются сведения, что зоопланктон может разбивать (дробить) слизистые колонии и использовать их в пищу. У некоторых водорослей зоопланктон переваривает саму слизь, а клетки остаются жизнеспособными (Гутельмахер, Садчиков, Филиппова, 1988).

Для количественной оценки снижения биомассы доминирующих видов Chlorophyta в проточной экосистеме определялись следующие показатели (Табл. 2, 3): биомассу доминирующих видов Chlorophyta, (Bвида, мг/л), их долю в составе BChlorophyta,%. Потребление зоопланктоном биомассы видов Chlorophyta за сутки в проточной экосистеме, Cвида, мг/(л•сут). Их долю потребления CChlorophyta в проточной экосистеме, %. Отношение Cвида в проточной экосистеме к его поступающей биомассе из водоема на момент отбора проб в водоеме  –  (количество потребляемых биомасс вида за сутки в проточной экосистеме на момент отбора проб в водоеме) – Zвида.  Методика расчета этих показателей описана в работах (Герасимова, Погожев, Садчиков, 2018, 2019 а, б; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2018).

19 июня в Патриаршем пруду биомасса Chlorophyta (BChlorophyta), составляла (0.01 мг/л) – 4% от биомассы фитопланктона (Вф) (Табл.2). В составе Chlorophyta были отмечены 5 видов водорослей. Доминирующими по биомассе среди них были три вида: Pteromonas sp. (одиночные жгутиковые клетки размером 19 мкм), Cosmarium undulatum (одиночные клетки размером 21-64 мкм) и Chlamydomonas sp. (одиночные жгутиковые клетки – 8.5 мкм). Их биомасса была 0.002 – 0.005 мг/л, а доля в составе BChlorophyta составляла 15-48% (Табл. 2). Доля Scenedesmus quadricauda (ценобии размером до 35 мкм) и Closterium sp. (одиночные клетки длиной 28-110 мкм) составляла 4 и 2%, BChlorophyta, соответственно.

Потребление BChlorophyta, за сутки (CChlorophyta), в проточной экосистеме составляло 0.1 мг/(л•сут) (Табл. 3) и рассчитывалось для двух видов водорослей: Cosmarium undulatum и Closterium sp. Их потребление в экосистеме составляло по 0.05 мг/(л•сут). Доля их суточного потребления в проточной экосистеме была в 2 и 24 раза, соответственно, больше доли их биомассы в водоеме. ZCosmarium undulatum и ZClosterium sp. за сутки в проточной экосистеме составляло 20 и 24, соответственно. Closterium sp. полностью потреблялся в проточной экосистеме.

Значения CPteromonas sp., CChlamydomonas sp. и CScenedesmus quadricauda были отрицательными и составляли – 0.50 мг/(л•сут). Их биомасса в проточной экосистеме нарастала.

Биомасса растительноядного зоопланктона, Bз раст, в проточной экосистеме составляла 43.9 мг/л. Кладоцеры составляли 99.9% Bз раст. Среди них Daphnia magna (34.0 мг/л) и Scapholeberis mucronata (8.6 мг/л) составляли 78 и 20% Bз раст, соответственно. При низкой биомассе Chlorophyta в водоеме суточное потребление Cosmarium undulatum и Closterium sp. в проточной экосистеме происходило в результате выедания их D. magna и S. mucronata.

Доля суточного потребления доминирующего вида Cosmarium undulatum в проточной экосистеме была в два раза выше доли его биомассы, в водной массе, поступающей из водоема. 

Таким образом, доминирующие в экосистеме виды Cosmarium undulatum (размер 21-64 мкм) и Closterium sp. (размер 28-110 мкм) являются потребляемыми  при доминировании в планктоне D. magna и S. mucronata.

26 июня BChlorophyta в водоеме составляла (0.14 мг/л) 95% Вф. В составе BChlorophyta было отмечено 7 видов. Доминирующими по биомассе среди них были 3 вида: Pteromonas sp., Cosmarium undulatum и Spirogira sp. 
Их биомасса была в пределах от 0.01 до 0.12 мг/л, а доля в BChlorophyta составляла 6-83%. 

Биомасса Chlamydomonas sp. в проточной экосистеме нарастала с 0.001 до 0.01 мг/л за 1 час. CChlamidomonas sp. составляло – 0.19 мг/(л•сут). Значение CChlorophyta (3.11 мг/(л•сут)) рассчитывалось для трех доминирующих видов водорослей. Их среднее значение Z составляло 22.2, а для каждого из них – от 21.4 до 22.9. Доля биомассы доминирующих видов водорослей в составе BChlorophyta в водоеме, а также  доля суточного потребления их фильтрующим зоопланктоном в проточной экосистеме были сходными. 

Суточное потребление доминирующих видов Chlorophyta пропорционально зависело от величины их биомассы, поступающей с водными массами из пруда в проточную экосистему. При низкой биомассе доминирующих видов Chlorophyta в водоеме высокие значения Z показывают пригодность их для потребления фильтрующим зоопланктоном.

В проточной экосистеме Bз раст составляла 23.4 мг/л. На долю кладоцер приходилось 99% Bз раст. Среди них D. magna, S. mucronata и Ceriodaphnia quadrangula составляли 50, 32 и 17% Bз раст, соответственно. Суточное потребление доминирующих видов Chlorophyta в проточной экосистеме происходило за счет развития приведенных видов кладоцер.

Доминирующие виды: Pteromonas sp. и  Cosmarium undulatum являются потребляемыми при доминировании в составе Bз раст D. magna, S. mucronata и Ceriodaphnia quadrangula.

3 июля BChlorophyta в водоеме составляла (0.68 мг/л) 99% Вф. В составе Chlorophyta было отмечено 22 вида. Из них 7 видов составляли 99% BChlorophyta. Их доля в составе BChlorophyta варьировала от 4 до 72%. На долю остальных 15 видов приходилось <1% BChlorophyta.

Доминирующими по биомассе были 4 вида: Cosmarium undulatum составлял 0.49 мг/л, Cosmarium subprotomidium (одиночные клетки размером 23-40 мкм) и Cosmarium pygmaeum (одиночные клетки длиной 7-16 мкм), а также водоросли коккоидной формы, которых трудно было идентифицировать (размеры 5 мкм), составляли по 0.03 мг/л. Они составляли 87% BChlorophyta.

В проточной экосистеме CChlorophyta составляло 15.38 мг/(л•сут). ZChlorophyta составляло 22.6. Суточное потребление биомассы доминирующих видов водорослей фильтрующим зоопланктоном в экосистеме составляло 13.59 мг/(л•сут), или 88% CChlorophyta. Значение C Cosmarium undulatum было наибольшим и составляло 11.46 мг/(л•сут), или 74% CChlorophyta.  Среднее значение Z для доминирующих видов Chlorophyta составляло 21.9, а для каждого из них – от 17.5 до 24. Коккоидные формы составляли наименьшее значение Z (17.5). Биомасса Cosmarium pygmaeum полностью потреблялась в течение одного часа. Значение Z Cosmarium pygmaeum составляло 24.

Доля биомассы доминирующих видов Chlorophyta в водоеме и доля суточного потребления их фильтрующим зоопланктоном в проточной экосистеме были сходными. Их разница не превышала 2%. Суточное потребление доминирующих видов Chlorophyta в проточной экосистеме пропорционально зависело от их биомассы, поступающей с водными массами из водоема.

В проточной экосистеме Bз раст составляла 38.1 мг/л. Биомасса кладоцер составляла 99% Bз раст. Среди них D. magna и S. mucronata составляли 96 и 3% Bз раст, соответственно. Потребление доминирующих видов зеленых водорослей за сутки происходило в основном за счет кладоцер D. magna и S. mucronata.
Наиболее активное потребление фильтрующим зоопланктоном Cosmarium undulatum происходило при их наибольшем поступлении из водоема и высокой  потребляемости вида фильтрующим зоопланктоном. Максимальное количество потребляемых биомасс Cosmarium pygmaeum свидетельствует о более предпочтительном их потреблении фильтраторами-фитофагами среди доминирующих видов Chlorophyta. 
Доминирующие виды Cosmarium undulatum, Cosmarium subprotomidium, Cosmarium pygmaeum, а также водоросли коккоидные формы, являются потребляемыми при доминировании в составе Bз раст D. magna и S. mucronata.

10 июля BChlorophyta в водоеме составляла (0.33 мг/л) 99% Вф. В составе Chlorophyta зарегистрирован 21 вид, из которых 6 видов составляли 93% BChlorophyta. Их доля в составе биомассы Chlorophyta составляла от 2 до 53%. Остальные 15 видов составляли <2% BChlorophyta. Доминирующими по биомассе Chlorophyta были 4 вида: Cosmarium undulatum, Dictyosphaerium pulchellum (шаровидные колонии; в которых клетки размером 5 мкм, располагались рыхло), Coenochloris pyrenoidosa (колонии шаровидные, клетки 5.7 мкм) и Pteromonas sp. Они составляли 90% BChlorophyta. Cosmarium undulatum составлял наибольшую биомассу (0.17 мг/л) и долю (53%) в BChlorophyta.

CChlorophyta в проточной экосистеме составляло 7.44 мг/(л•сут). ZChlorophyta составляло 22.8. Суточное потребление биомассы доминирующих видов водорослей фильтрующим зоопланктоном в экосистеме составляло 7.04 мг/(л•сут), или 95% CChlorophyta. Их среднее значение Z составляло 23.95. Биомасса Cosmarium undulatum, Coenochloris pyrenoidosa и Pteromonas sp. полностью потреблялась в течение одного часа. Значение Z для каждого из них составляло 24. Cosmarium undulatum составлял наибольшую долю (56%) CChlorophyta. Значение CCosmarium undulatum составляло 4.18 мг/(л•сут). Доля суточного потребления Cosmarium undulatum в проточной экосистеме была на 3% больше доли его биомассы, поступающей из водоема. Разница между таковыми для трех других доминирующих видов составляла <1%. Суточное потребление всех четырех доминирующих видов Chlorophyta в проточной экосистеме пропорционально зависело от величины биомассы, поступающей с водными массами из водоема.

В проточной экосистеме Bз раст составляла 53.6 мг/л, из которых на долю кладоцер приходилось 97% Bз раст. Среди них D. magna, Ceriodaphnia quadrangula и S. mucronata составляли 45, 34 и 18% Bз раст, соответственно. За счет них происходило потребление доминирующих видов Chlorophyta.
Высокие значения Z для всех четырех доминирующих видов Chlorophyta и пропорциональная связь долей их суточного потребления и их биомасс, поступающих с водными массами из водоема свидетельствуют о пригодности этих видов для потребления фильтрующим зоопланктоном.

Доминирующие виды Cosmarium undulatum, Dictyosphaerium pulchellum, Coenochloris pyrenoidosa и Pteromonas sp. являются потребляемыми при доминировании в экосистеме D. magna, C. quadrangula и S. mucronata.

17 июля  BChlorophyta в водоеме составляла (0.85 мг/л) 98% Вф. В составе Chlorophyta зарегистрировано 16 видов, из которых на долю 10 видов приходилось 99% BChlorophyta. Их доля в составе BChlorophyta варьировала от 1 до 59%. Остальные 6 видов составляли <2% BChlorophyta. Доминирующими по биомассе Chlorophyta были 3 вида: Coenochloris pyrenoidosa, Coenococcus polycoccus (шаровидные колонии, клетки диаметром 3-12 мкм) и Scenedesmus obliquus (ценобии до 35 мкм), биомассой 0.5, 0.2 и 0.04 мг/л, соответственно. Они составляли 87% BChlorophyta.

CChlorophyta в проточной экосистеме составляло 18.0 мг/(л•сут). ZChlorophyta составляло 21.3. Суточное потребление биомассы доминирующих видов водорослей фильтрующим зоопланктоном в экосистеме составляло 16.5 мг/(л•сут), или 92% CChlorophyta. Их среднее значение Z составляло 22.8, а для каждого из них – от 21.4 до 24. Биомасса Scenedesmus obliquus полностью потреблялась в течение одного часа. Количество потребляемых его биомасс за сутки составляло 24. При этом его доля биомассы, поступающей из водоема в экосистему и доля его суточного потребления в экосистеме составляли по 4%. Доля биомассы доминирующих видов Chlorophyta в водоеме и доля суточного потребления их фильтрующим зоопланктоном в проточной экосистеме были сходными. При этом доля CCoenochloris pirenoidosa в проточной экосистеме была на 5% выше его доли биомассы в водоеме. Вероятно, это связано с наибольшей его биомассой в водоеме и влиянием проточности на дробление шаровидных колоний. Суточное потребление доминирующих видов Chlorophyta в проточной экосистеме пропорционально связано с величиной их биомассы, поступающей с водными массами из водоема.

В проточной экосистеме Bз раст составляла 202.2 мг/л. Биомасса кладоцер составляла 99.9% Bз раст. Среди них D. magna составляла 98% Bз раст.

Таким образом, суточное потребление доминирующих видов зеленых водорослей в проточной экосистеме зависит от величины их биомассы, поступающей с водными массами из водоема. 

Полное выедание за 1 час биомассы Scenedesmus obliquus в проточной экосистеме при низкой доли его биомассы в водоеме свидетельствует о предпочтительном его потреблении по сравнению с Coenochloris pyrenoidosa и Coenococcus polycoccus. 

Доминирующие виды Coenochloris pyrenoidosa, Coenococcus polycoccus и Scenedesmus obliquus являются потребляемыми для доминирующего вида D. magna в условиях проточности.

Заключение
Многие зеленые водоросли образуют крупные колонии размером более 100 мкм. Многие из них представлены отдельными клетками небольшого размера, погруженными в слизь. Такие колонии легко распадаются на отдельные фрагменты и потребляются фильтрующим зоопланктоном. Кроме того, можно предположить, что зоопланктон может разбивать (дробить) слизистые колонии и использовать их в пищу. Известно, что зоопланктон у некоторых водорослей переваривает саму слизь, а клетки остаются жизнеспособными  и в дальнейшем могут интенсивно развиваться. 

Исследования показали, что многие доминирующие в экосистеме многие виды Cosmarium undulatum (размер 21-64 мкм) и Closterium sp. (размер 28-110 мкм), Pteromonas sp.,  Dictyosphaerium pulchellum, Coenochloris pyrenoidosa,  Pteromonas sp. и др. потребляются в пищу при доминировании в планктоне Daphnia magna, Scapholeberis mucronata,  Ceriodaphnia quadrangula.

Работа выполнена в рамках темы № 0147-2019-0002 (№  государственной регистрации АААА-А18-118022090104-8) государственного задания ИВП РАН,  работа выполнена в рамках научной школы МГУ «Будущее планеты и глобальные изменения окружающей среды».

Таблица 1.  

Жизненные формы доминирующих видов Chlorophyta
в Патриаршем пруду (г. Москва)

	Вид
	Форма жизни

	Одиночные

	Chlamydomonas sp.
	Жгутиковые, длина 8.5 мкм

	Closterium sp.
	Длина 28–110 мкм

	Cosmarium pygmauem W. Archer
	Длина 7–16 мкм

	Cosmarium subptotumidium Nordst.
	Длина 23–41мкм

	Cosmarium undulatum Corda
	Длина 21–64 мкм

	Monoraphidium contortum (Turet) Komárcová-Legnerová
	Длина 7.8 мкм

	Pteromonas sp.
	Жгутиковые, длина 18.8 мкм

	Tetraidron minimum (A.Braun) Hansgirg.
	Длина 5–25 мкм

	Коккоидные формы – от одиночных до колониальных
	Длина клетки 5 мкм

	Ценобии

	Scenedesmus obliquus (Turpin) Kützing
	Размеры ценобий до 35 мкм 

	Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
	Размеры ценобий до 35 мкм

	Колониальные

	Coenochloris pyrenoidosa Korschikov
	Клетки длиной 5.7 мкм

	Coenococcus polycoccus (Korschikov) Hindák
	Клетки длиной 3–12 мкм

	Dictyosphaerium pulchellum N.C.Wood
	Клетки длиной 5 мкм

	Micractinium pusillum Fresenius
	Клетки длиной 4.2 мкм

	Oocystis lacustris Chodat
	Клетки длиной 10–15 мкм

	Pandorina charkowiensis Korschicov
	Жгутиковые клетки, длина 9–27 мкм

	Pandorina morum (O.F.Müller) Bory
	Жгутиковые клетки, длина 9–17 мкм

	Raphidocelis contorta (Schmidle) Marvan, Komarec et Comas
	Клетки длиной 5.1 мкм

	Нитчатые

	Spirogyra sp.
	Нити длиной 15×150 мкм


Таблица 2. 
Биомасса Chlorophyta, (BChlorophyta), мг/л, и количество видов в Патриаршем пруду и экспериментальной проточной  экосистеме. 

Суточное потребление BChlorophyta, CChlorophyta, мг/(л∙сут) растительноядным зоопланктоном в проточной экосистеме и отношение CChlorophyta к поступающей его биомассе из водоема ZChlorophyta. (количество потребляемой биомассы Chlorophyta за сутки в проточной экосистеме относительно ее биомассы на момент отбора проб в водоеме).

 1 – водоем, 2 – проточная экосистема

	Показатели
	Водные

объекты
	июнь
	июль

	
	
	19
	26
	3
	10
	17

	BChlorophyta
	1
	0.01
	0.14
	0.68
	0.33
	0.85

	
	2
	0.08
	0.04
	0.04
	0.02
	0.10

	CChlorophyta
	
	0.1
	3.1
	15.4
	7.4
	18.0

	ZChlorophyta
	
	19.9
	22.2
	22.6
	22.8
	21.3

	Количество видов
	1
	5
	7
	22
	21
	16

	
	2
	25
	19
	17
	20
	22
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	19.06
	Pteromonas sp.
	0.0050
	48
	
	-0.17
	

	
	Cosmarium undulatum
	0.0030
	27
	52
	0.05
	19.6

	
	Chlamydomonas sp.
	0.0020
	15
	
	-0.18
	

	
	Scenedesmus quadricauda
	0.0004
	4
	
	-0.15
	

	
	Closterium sp.
	0.0002
	2
	48
	0.05
	24.0

	26.06
	Pteromonas sp.
	0.12
	83
	83
	2.58
	22.2

	
	Cosmarium undulatum
	0.02
	11
	13
	0.32
	21.4

	
	Spirogira sp.
	0.01
	6
	7
	0.21
	22.2

	3.07
	Cosmarium undulatum
	0.49
	72
	74
	11.46
	23.4

	
	Коккоидные формы
	0.03
	5
	4
	0.57
	17.5

	
	Cosmarium subptotumidium
	0.03
	5
	5
	0.77
	22.5

	
	Cosmarium pygmauem
	0.03
	5
	5
	079
	24.0

	10.07
	Cosmarium undulatum
	0.17
	53
	56
	4.18
	24.0

	
	Dictyosphaerium pulchellum
	0.06
	18
	19
	1.40
	23.8

	
	Coenochloris pyrenoidosa
	0.03
	10
	10
	0.77
	24.0

	
	Pteromonas sp.
	0.03
	9
	9
	0.69
	24.0

	17.07
	Coenochloris pyrenoidosa
	0.50
	59
	64
	11.50
	23.0

	
	Coenococcus polycoccus
	0.20
	24
	24
	4.27
	21.4

	
	Scenedesmus obliquus
	0.04
	4
	4
	0.72
	24.0
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Аннотация

Отлов пауков проходил  в Республике Башкортостан в 2019 г. на территории Ишимбайского района, а в  2020 г. – Абзелиловского, Белорецкого, Бурзянского, Гафурийского и Учалинского в окрестностях 21 населённого пункта. Зарегистрировано 18 видов из 10 семейств. Впервые для фауны Башкортостана отмечаются 2 вида: Drassodes natali Esyunin et Tuneva, 2002 и Metellina mengei (Blackwall, 1869).
История изучения фауны пауков Башкортостана началась в 1982 г. (Есюнин, 2015) и продолжается по сей день. На современном этапе новые данные о распространении пауков на территории республики собираются энтомологами. В частности первым автором собрана небольшая коллекция пауков 6 районах республики. Результаты обработки этой коллекции приведены ниже.

Материалы и методы

Сбор пауков проводился попутно с учетом бабочек. Учёт бабочек проводился на пеших маршрутах с 30 мая по 14 июля в 2019 г. на территории Ишимбайского района и с 21 мая по 18 сентября в 2020 г. на территории Абзелиловского, Белорецкого, Бурзянского, Гафурийского и Учалинского в окрестностях 21 населённого пункта. Всего пройдено 128 км.
Пауки фотографировались фотоаппаратом Lumix, с объективом Olympus 30 mm 1:3,5 MACRO. При обработке фотографий использовалась компьютерная программа «ACDSee Photo Studio Ultimate 2018».
После фотографирования пауков отлавливали и помещали в пробирки с 70% спиртом. Некоторых пауков поймать не удавалось, но их также отмечали, чтобы можно было понять частоту встречаемости этих животных в каждом районе.

Сокращения в тексте: БГЗ – Башкирский государственный заповедник; ЗШТ – заказник Шульган-таш.

Результаты исследований

Класс Паукообразные Araneae Clerck, 1757
Отряд Aranei – Пауки

Семейство Agelenidae – Пауки-воронкопряды
Aculepeira ceropegia (Walckenaer, 1802) кругопряд дубовый. 

Вид, зарегистрирован в Башкирии впервые (Есюнин, Валуев, 2020). Встреча произошла в окрестностях д. Сайраново Ишимбайского района (рис. 1).
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Рис. 1. Дубовый паук у д. Сайраново (фото Валуева В.А.)

Araneus angulatus Clerck, 1757 – Угловатый кругопряд.

В 2020 г. неполовозрелый экземпляр найден в Бурзянском районе – 31 июля в окрестностях д. Мурадымово в пойме р. Белая.

Регистрировался в Бурзянском районе: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Ефимик, 1995; Ефимик, Гулящих, 1995). 

Редкий вид. Обитает в лесах и пойменных кустарниках. Предпочитает опушки.

Кругопряд, дендробионт, мезофильный. 

Araneus diadematus Clerck, 1757 – Украшенный кругопряд.

В 2019 г. обнаружен на горе Еласын-таш в окрестностях д. Саргаево Ишимбайского района.

Регистрировался ранее в Бурзянском районе: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995; Есюнин, 2009).

Экология: различные леса, пойменные кустарники. Редок.

Кругопряд, дендробионт, мезофильный. Предпочитает опушки.
Araneus sturmi (Hahn, 1831) – Кругопряд Штурма.

В 2020 г. найден в Бурзянском районе – в окрестностях д. Кутаново 20 августа.

Регистрировался ранее в Бурзянском районе: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Ефимик, 1995: как Atea; Ефимик, Гулящих, 1995: как Atea). 

Вид редок в лесах: в, лугах и пойменных кустарниках встречался единично. 

Кругопряд, тамно-дендробионт, мезофильный. Предпочитает хвойные леса.

Larinioides patagiatus (Clerck, 1757) – Окаймленный кругопряд.

В 2020 г. найден 21 июня в окрестностях пос. Миндяк Учалинском района.

Ранее наблюдался в Белорецком районе в пойме Юрюзани и Бурзянском – в БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988: как Araneus (Nuctenea); Ефимик, 1995; Ефимик, Гулящих, 1995).

Вид редок в лесах. В лугах и степях встречается вообще единично. 

Кругопряд, тамнобионт, мезофильный.

Семейство Clubionidae – Пауки-мешкопряды

Clubiona diversa O. Pickard-Cambridge, 1862 – Особая клубиона.

В 2020 г. самка обнаружена 24 мая в окрестностях в 4-5 км от с. Кирябинка в сторону хр. Урал-тау в Учалинском районе (рис. 2).

В конце XX века наблюдался в Бурзянском районе, в БГЗ (Ефимик, 1995, 1997; Esyunin, Efimik, 1996а). 

Вид очень редок. До сих пор встречи с ним были единичны.

Обитатель пойменных лугов. Охотник ходящий, хортобионт, мезофильный.
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Рис. 2. Речка Урдаза у восточного склона хр. Урал-тау

между с. Кирябинка и хут. Новохусаиново (фото Валуева В.А.).

Clubiona pallidula (Clerck, 1757) – Бледная клубиона

В 2020 г. найдена в окрестностях д. Мулдакаево Учалинского района 22 мая на хребте Кумач (рис. 3).

До сих пор было несколько регистраций в 1990-х гг. в Бурзянском районе – в БГЗ (Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995, 1997). 
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Рис. 3. Хребет Кумач 22 мая 2020 г.  (фото Валуева В.А.)

Вид очень редок. Встречи в Башкирии единичны. Предпочитает берёзовые леса. 

Охотник ходящий, дендробионт стволовой, мезофильный.

Семейство Gnaphosidae Pocock, 1898 – Пауки-гнафозиды

Drassodes natali Esyunin et Tuneva, 2002 – Драссодес Натальи
В 2020 г. один самец найден 21 мая в окрестностях пос. Миндяк (рис. 4) Учалинского района.

Новый для фауны Башкортостана вид. Описан самцу, собранному в Оренбургской области. Назван в честь студентки Натальи Мазура, которая его поймала. По нашему мнению (Esyunin, Tuneva, 2020), является младшим синонимом центрально-азиатского вида Drassodes platnicki Song, Zhu et Zhang, 2004. Однако в Мировом Каталоге пауков (WSC, 2020) фигурирует как старший синоним последнего вида. 
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Рис. 4.  Окрестности пос. Миндяк 21 мая 2020 г., 
где отловлен самец Drassodes natali (фото Валуева В.А.)

Семейство Linyphiidae – Пауки-балдахинники

Neriene montana (Clerck, 1757) – Горная нэриена

В 2020 г. зарегистрирована молодая самка 24 августа в окрестностях станицы Табынское Гафурийского района.

Считается обычным видом различных лесов и пойменных кустарников (Есюнин, 2015). Однако до сих пор наблюдался лишь в Бурзянском районе, на территориях БГЗ и ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988: как Linyphia; Гирфанова и др., 1992: как Linyphia; Ефимик, 1995, 1995а, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995). 

Тенетник, тамнобионт, мезофильный.

Семейство Lycosidae – Пауки-волки

Alopecosa aculeata (Clerck, 1758) 
В 2020 г. самец с самкой обнаружена на восточном предгорье хр. Урал-тау в окрестностях с. Кирябинка 24 мая.

Это первое достоверное указание данного вида для Башкортостана. Более ранние указания данного вида для Бурзянского района: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Ефимик, 1995a, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995) являются ошибочными (Есюнин, 2015). 

Охотник ходящий, герпетобионт, ксерофильный.

Pardosa fulvipes (Collett, 1876) – Желтоногая пардоза.

В 2020 г. одиночная самка зарегистрирована в окрестностях станицы Табынское Гафурийского района 24 августа.

В конце XX в. вид наблюдался в Белорецком (в пойме Юрюзани), Учалинском и Бурзянском районах: БГЗ, ЗШТ (Есюнин, Полянин, 1990; Пахоруков, Ефимик, 1988: как Pardosa prativaga; Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995; Есюнин, 2009).

Вид обычен на различных лугах; единично отмечался в разреженных лесах, степях и горных тундрах. 

Охотник бегающий, хорто-герпетобионт, мезофильный.

Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) – Лесная пардоза.

В 2020 г. самец регистрировался 24 мая на хр. Урал-тау в окрестностях хутора Новохусаиново (12 км к западу от с. Кирябинка) в Учалинском районе; а самка встречена в окрестностях д. Мурадымово Бурзянского района 1 августа.

Вид известен для Белорецкого (пойма Юрюзани), и Бурзянского районов: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995; Есюнин, 2009). 

Вид обычен для сосново-березовых и березовых лесов; в лугах встречается – редко; в степях и каменистых осыпях – единично (Есюнин, 2015). 

Охотник бегающий, герпетобионт, мезофильный. 

Pardosa palustris (Linnaeus, 1758) – Полевая пардоза.

В 2020 г. самка полевой пардозы найдена в Предуралье: в окрестностях станицы Табынское Гафурийского района 24 августа.

До сих пор вид известен для трёх районов исследуемой территории: Белорецкого (пойма Юрюзани), Учалинский и Бурзянского: БГЗ, ЗШТ (Пахоруков, Ефимик, 1988; Есюнин, Полянин, 1990; Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995). 

Экология: луга – обычно; сосново-березовые и березовые леса, травянистые берега рек, горная степь – редок; горная тундра – единично. Как обычный вид (1-5 экз./м2) отмечался на пойменном лугу (Есюнин, 2015). 

Охотник бегающий, герпетобионт, мезофильный.

Trochosa terricola Thorell, 1856 – Земляная трохоза.

В 2020 г. самец с самкой зарегистрированы на хр. Урал-тау в Учалинском районе 24 мая.

До настоящего времени для исследуемой территории вид был известен для Белорецкого (пойма Юрюзани) и Бурзянского (БГЗ, ЗШТ) районов (Пахоруков, Ефимик, 1988; Гирфанова и др., 1992; Esyunin et al., 1993; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995). 

По С.Л. Есюнину (2015) земляная трахоза обычна для лесов и редка для степей.

Охотник ходящий, герпетобионт, мезофильный. 

Семейство Philodromidae – травяные пауки-крабы

 Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802) – Луговой филодромус. 

В 2020 г. самка лугового филодромуса была обнаружена в окрестностях пос. Красноусольск Гафурийского района 21 июля.

Ранее регистрировался в Белорецком (пойма Юрюзани) и Бурзянском (БГЗ) районах (Пахоруков, Ефимик, 1988: как Philodromus aureolus). 

Обычный вид для лугов и степей, редкий – для лесов. Но как обычный вид (1-5 экземпляров на укос) отмечался в зональных степях (Есюнин, 2015). 

Засадник хватающий, хортобионт, мезофильный.

Семейство Salticidae – Пауки-скакунчики

Evarcha arcuata (Clerck, 1757) – Тёмная эварха.

В 2020 г. самец обнаружен в окрестностях с. Николаевка Белорецкого района.

В исследуемом регионе данный вид регистрировался в Бурзянском (БГЗ, ЗШТ) районе (Пахоруков, Ефимик, 1988; Ефимик, 1995, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995). 

Вид  для Башкирии редок (Есюнин, 2015).

Засадник прыгающий, тамно-хортобионт, мезофильный.

Семейство Sparassidae – Гигантские пауки-бокоходы
Micrommata virescens (Clerck, 1757) – Зеленая микроммата
В 2020 г. по одному неполовозрелому экземпляру найдено 22 мая в окрестностчх д. мулдакаево Учалинского района и 24 августа в окрестностях станицы Табынское Гафурийского района.

На изучаемой территории этот вид отмечался только в Бурзянском (БГЗ, ЗШТ) районе (как Micrommata roseum определён: Пахоруков, Ефимик, 1988; Гирфанова и др., 1992; Ефимик, 1995; Ефимик, Гулящих, 1995).

Обычный для лесов вид (Есюнин, 2015); для степей – редок. 

Засадник прыгающий, хортобионт, мезофильный. 

Семейство Tetragnathidae – длинночелюстные пауки-кругопряды

Metellina mengei (Blackwall, 1869) – Метелина Менге
Самец зарегистрирован севернее подножия г. Берсинская, между с. Кирябинка и хр. Урал-тау

Вид, обнаружен в Башкирии впервые. Метелина Менге широко распространена в лесной полосе Западной Палеарктики. На Урале отмечалась в Коми республике, Пермском крае, Свердловской и Челябинской областях.
Семейство Thomisidae – Пауки-бокоходы или Пауки-крабы

Ozyptila praticola (C.L. Koch, 1837) – Лесная озиртила.

В 2020 г. одиночный самец был обнаружен в окрестностях д. Мулдакаево на хр. Кумач Учалинского района 22 мая.

Ни исследуемой территории этот паук был встречен только в Бурзянском районе (БГЗ, ЗШТ) (Пахоруков, Ефимик, 1988: как Oxyptila praticola и Oxyptila rauda; Гирфанова и др., 1992: как Oxiptila; Esyunin et al., 1993: как Oxyptila; Ефимик, 1995: как Oxyptila, 1997; Ефимик, Гулящих, 1995: как Oxyptila; Есюнин, 2009). 

Засадник хватающий, стратобионт, мезофильный.

Заключение

Из 16 видов, зарегистрированных в 2020 г. на исследуемой территории (табл. 1), два (Drassodes natali и Metellina mengei) оказались новыми для республики.

Таблица 1

Категории редкости зарегистрированных видов пауков в 2020 г.

	Наименование
	Новый вид
	Очень 

редкий вид
	Редкий вид
	Обычный вид

	Araneus angulatus
	
	
	+
	

	Araneus sturmi
	
	
	+
	

	Larinioides patagiatus
	
	
	+
	

	Clubiona diversa
	
	+
	
	

	Clubiona pallidula
	
	+
	
	

	Drassodes natali
	+
	
	
	

	Neriene montana
	
	
	+
	

	Alopecosa aculeata
	
	+
	
	

	Pardosa fulvipes
	
	
	
	+

	Pardosa lugubris
	
	
	+
	

	Pardosa palustris
	
	
	
	+

	Trochosa terricola
	
	
	+
	

	Philodromus cespitum
	
	
	
	+

	Evarcha arcuata
	
	
	+
	

	Micrommata virescens
	
	
	+
	

	Aculepeira ceropegia
	+
	
	
	

	Metellina mengei
	+
	
	
	

	Ozyptila praticola
	
	
	+
	

	Итого:
	3
	3
	9
	3


Виды, которые можно отнести к категории «Обыкновенный» составляют всего лишь 16,7 % от всего обнаруженного видового состава. Следует напомнить, что отлову подлежали все замеченные пауки. Три особи ускользнули из рук при отлове, две – были замечены, но не пойманы. Данное пояснение приводится для того, чтобы составить картину обилия этих беспозвоночных для исследуемой территории. Говоря более конкретно, численность этого отряда оказалась чрезвычайно мала. Например, в естественной среде Абзелиловского района, ни в степи, ни в лесах пауки нам не встречались. По сравнению с другими районами, когда пауков видишь повсюду (например, в Илишевском районе пройдя 100 м, мы перестали считать встречи с ними); скудость же этих беспозвоночных на территории шести исследуемых территорий – очевидна.
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Новые находки полужесткокрылых насекомых (Insecta: Heteroptera) в Среднем Предуралье
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Приведены данные о новых находках 13 видов полужесткокрылых насекомых (Insecta: Heteroptera) из 6 семейств: Miridae (7 видов), Lygaeidae (2 вида), Coreidae, Corixidae, Microphysidae, Tingidae (по 1 виду) на территории Среднего Предуралья – в Пермском крае. Составлен список таксонов и приведен современный материал сборов в пределах города Перми. Впервые для 11 видов из Перми указан конкретный материал. Для сравнения следует отметить, что большинство перечисленных в списке – 10 видов известны из Республики Башкортостан (за исключением Dicyphus stachydis J. Sahlberg, 1878, Deraeocoris punctulatus (Fallén, 1807) и Capsus pilifer (Remane, 1950), которые могут в дальнейшем быть обнаружены). Впервые для Пермского Прикамья указаны 6 видов клопов: Dicyphus constrictus (Boheman, 1852), Dicyphus stachydis, Deraeocoris punctulatus, Camptozygum aequale (Villers, 1789), Capsus pilifer, Nysius ericae (Schilling, 1829), а также 1 вид впервые найден в Перми – Globiceps flavomaculatus (Fabricius, 1794). Из числа названных 4 вида известны для Башкортостана. 

На Среднем Урале впервые регистрируется D. stachydis, а для Европейской части России впервые приводится C. pilifer. Находки 6 видов, известных из Пермского края только по литературным данным: Sigara limitata (Fieber, 1848), Loricula exilis (Fallén, 1807), Calocoris roseomaculatus (De Geer, 1773), Physatocheila smreczynskii China, 1952, Panaorus adspersus (Mulsant et Rey, 1852), Ulmicola spinipes (Fallén, 1807) (Бойцова, 1931; Кириченко, 1951; Пучков, 1962; Голуб и др., 2017; Константинов, Зиновьева, 2017), подтверждены современным материалом. Для каждого вида указаны ссылки на литературные источники по Башкортостану и Среднему Уралу. 

Класс Insecta Linnaeus, 1758

Отряд Hemiptera Linnaeus, 1758

Подотряд Heteroptera Linnaeus, 1758

Инфраотряд Nepomorpha Popov, 1968

Семейство Corixidae Leach, 1815

Подсемейство Corixinae Leach, 1815

Триба Corixini Leach, 1815

Sigara (Retrocorixa) limitata (Fieber, 1848)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018а, 2018г, 2019в). 

Среднее Предуралье: Пермский край (Кириченко, 1951) – «Молотовская обл.», без указания точных локалитетов; см. также работу (Козьминых, 2019б). По частным сообщениям Е.В. Канюковой «... в ЗИН нет материала с Камы восточнее Казани, есть только с р. Урал. Возможно А.Н. Кириченко ошибочно указал Молотовскую обл. по данным Ю.М. Колосова из Свердловской, названия областей постоянно менялись и он мог перепутать» (письмо от 28.06.2017); «... я не отрицаю нахождение S. limitata на Урале, выражаю сомнение, поскольку ни в ЗИН, ни на картах Янссона (точки по СССР наносил И.М. Кержнер) нет материала и вряд ли он был при А.Н. Кириченко» (письмо от 4.07.2017). 

Для этого вида впервые приводится конкретный материал по Пермскому краю. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, Садовый, природный ландшафт «Ивинский» (58°00'39"N, 56°18'43"E), ивняк осоково-крапивный по берегу вдоль русла р. Ива, в проточной воде р. Ива, 27.04.2020, 1 ♀, В.О. Козьминых leg. et det. 

Комментарии. Для Среднего Урала (Екатеринбург) S. limitata был отмечен в работе (Колосов, 1927) – см. статью (Козьминых, 2019в). 
Инфраотряд Cimicomorpha Leston, Pendergrast et Southwood, 1954

Надсемейство Miroidea Hahn, 1833

Семейство Microphysidae Dohrn, 1859
Loricula (Myrmedobia) exilis (Fallén, 1807)

Башкортостан (Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Голуб и др., 2017; Козьминых, 2018в). 

Среднее Предуралье: Пермский край: Пермь – единичная находка в 1931 году (Бойцова, 1931: 125, указан как Myrmedobia tenella Zetterstedt, 1828), см. также работу (Козьминых, 2019б). 

Приводится вторая находка данного редкого вида в г. Перми за прошедшие 90 лет. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, особо охраняемая природная территория (ООПТ) «Черняевский лес» (57°58'N, 56°09'E), сосняк-брусничник разнотравный зеленомошный, почвенные ловушки, 10-27.07.2020, 952 лов.-сут., 8 ♀♀ (здесь и далее: средняя динамическая плотность (уловистость) – СДП 0,8 экз./100 лов.-сут.), В.О. Козьминых leg. et det. 

Комментарии. До недавнего времени ошибочно считалось, что семейство Microphysidae впервые было указано для Урала только в 2017 году (Голуб и др., 2017). Однако сведения из работы (Бойцова, 1931) опровергают это предположение. 

Семейство Miridae Hahn, 1833

Подсемейство Bryocorinae Baerensprung, 1860

Триба Dicyphini Reuter, 1883
Dicyphus constrictus (Boheman, 1852)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2015; Козьминых, 2018в). 

Средний Урал: Свердловская область (Зиновьева и др., 2017). 

Вид впервые приводится для Пермского края. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, пустырь около склона с ивняком, злаковое сорное разнотравье, укосы, 7.09.2020, 2 ♀♀, В.О. Козьминых leg. et det. 

Dicyphus stachydis J. Sahlberg, 1878

В Башкортостане пока не обнаружен. 

Северный Урал: Свердловская область, Североуральский район, заповедник «Денежкин Камень» (Зиновьева, Ермаков, 2016), см. также работу (Козьминых, 2019б). 

Вид впервые приводится как для Пермского края, так и в целом Среднего Урала. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, окрестности Архиерейки, природный ландшафт «Южный лес» (57°59'N, 56°19'E), разнотравный прирусловый луговой склон на опушке пихтово-елового леса около р. Малая Ива, почвенные ловушки, 30.04-14.05.2018, 712 лов.-сут., 1 ♂ (СДП 0,1 экз./100 лов.-сут.), В.О. Козьминых leg. et det. 

Подсемейство Deraeocorinae Douglas et Scott, 1865

Deraeocoris (Camptobrochis) punctulatus (Fallén, 1807)

В Башкортостане не обнаружен. 

Средний Урал: Свердловская область (Кириченко, 1951). 

Вид приводится впервые для Пермского края. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, ООПТ «Черняевский лес», сосняк-брусничник разнотравный зеленомошный, почвенные ловушки, 10-27.07.2020, 952 лов.-сут., 2 ♂♂ (var. beckeri Reuter, 1900 – чёрная форма) (СДП 0,2 экз./100 лов.-сут.), В.О. Козьминых leg. et det. 

Комментарии. Близкий вид – Deraeocoris (Camptobrochis) serenus (Douglas et Scott, 1868) отмечен в Южно-Уральском заповеднике (Винокуров и др., 2015) и включен в «Каталог животных Башкортостана» (Баянов и др., 2015). 

Подсемейство Mirinae Hahn, 1831

Триба Mirini Hahn, 1831

Calocoris roseomaculatus (De Geer, 1773)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2015; Козьминых, 2018в). 

Среднее Предуралье: Пермский край: Пермь, Кунгур – единичные находки в 1925 и 1960 годах (Константинов, Зиновьева, 2017), см. также работу (Козьминых, 2019б). 

Впервые за прошедшие 60 лет приводится новый материал из Пермского края. 
Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, садовые участки на склоне, злаково-зонтичное разнотравье, укосы, 21.06.2019, 1 ♀, В.О. Козьминых leg. et det. 

Camptozygum aequale (Villers, 1789)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2015; Козьминых, 2018в). 

Средний Урал: Свердловская область (Кириченко, 1951: 152, «Молотовская обл.», указан как Camptozygum pinastri (Fallén, 1807)). 

Вид приводится впервые для Пермского края. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, ООПТ «Черняевский лес», сосняк-брусничник разнотравный зеленомошный, злаково-зонтичное разнотравье вдоль тропинки, 10.07.2020, 1 ♀, В.О. Козьминых leg. et det. 

Capsus pilifer (Remane, 1950)

В Башкортостане не обнаружен. 

Средний Урал: Свердловская область (Винокуров, 1977: 114 «Урал (ст. Уктус близ Свердловска)»), см. также работу (Козьминых, 2019б). Известен к востоку от Урала – из Тюменской области (Винокуров и др., 2010). 

Вид приводится впервые для Пермского края и в целом для Европейской части России. Ранее указывался для бывшего СССР из окрестностей Каменец-Подольского (Винокуров, 1977) Хмельницкой области Украины. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, садовые участки на склоне, злаково-зонтичное разнотравье, укосы, 21.06.2019, 1 ♂, В.О. Козьминых leg. et det. 

Подсемейство Orthotylinae van Duzée, 1916

Триба Orthotylini van Duzée, 1916

Globiceps flavomaculatus (Fabricius, 1794)

Башкортостан (Хабибуллин, 2017б; Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2017; Козьминых, 2018в). 

Среднее Предуралье: Пермский край: Горнозаводский район, заповедник «Басеги» (Козьминых, Наумкин, 2017). 

Вид приводится впервые для г. Перми, эта находка самая южная в Пермском крае. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, ООПТ «Черняевский лес», сосново-еловый лес разнотравно-папоротниковый, укосы по разнотравью, 18.07.2020, 3 ♀♀ (все особи короткокрылые), В.О. Козьминых leg. et det. 

Надсемейство Tingoidea Laporte, 1832

Семейство Tingidae Laporte, 1832

Подсемейство Tinginae Laporte, 1832

Physatocheila smreczynskii China, 1952
Башкортостан (Козьминых, 2018а, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Голуб и др., 2017; Козьминых, 2018в). 

Среднее Предуралье: Пермский край (Колосов, 1929; Голуб и др., 2017) – без указания локалитетов; подробности см. в работе (Козьминых, 2019б). 
Для этого вида впервые приводится конкретный материал сборов в Пермском крае. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, садовые участки на склоне, разнотравье, 24.05.2020, 1 ♀, В.О. Козьминых leg. et det. 

Инфраотряд Pentatomomorpha Leston, Pendergrast et Southwood, 1954

Надсемейство Lygaeoidea Schilling, 1829

Семейство Lygaeidae Schilling, 1829

Подсемейство Orsillinae (Stål, 1872)

Триба Nysiini Uhler, 1876
Nysius ericae (Schilling, 1829)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018б, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2015; Козьминых, 2018в), природный парк «Аслы-куль» (Хабибуллин, 2017а). 

Средний Урал: Свердловская область (Зиновьева и др., 2017; Козьминых, 2019а). 

Вид указывается впервые для Пермского края по большой серии. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, пустырь на плакоре около склона с ивняком, злаковое разнотравье, укосы сачком, 26.07.2020, 100 взмахов, 61 ♂♂, 75 ♀♀, 11 лич. (средняя уловистость в укосах 14,7 экз./10 взмахов), 1.08.2020, 100 взмахов, 45 ♂♂, 42 ♀♀, 5 лич. (средняя уловистость 9,2 экз./10 взмахов), 2.08.2020, 150 взмахов, 99 ♂♂, 149 ♀♀, 4 лич. (средняя уловистость 16,8 экз./10 взмахов), 7.08.2020, 100 взмахов, 42 ♂♂, 36 ♀♀, 4 лич. (средняя уловистость 8,2 экз./10 взмахов), 7.09.2020, 3 ♀♀, 30.09.2020, 3 ♀♀, В.О. Козьминых; окрестности г. Перми, Красава, природный ландшафт «Заосиновские водно-болотные угодья», левый берег р. Камы, около оз. Источное (Долгое), опушка липово-берёзового леса, песчаный склон у дороги, укосы по разнотравью, 26.09.2020, 2 ♂♂, 2 ♀♀, В.О. Козьминых leg. et det. Всего изучено 583 экз. N. ericae (249 ♂♂, 310 ♀♀ и 24 лич.). Количественно преобладают самки этого вида, их обилие в летне-осенней выборке (26.07-30.09.2020) из «Ивинской» популяции оценивается в 55,5% (247 ♂♂ и 308 ♀♀). В обозначенный период активности индекс соотношения полов (ИСП) – отношение численности самцов к численности самок (Szyszko, 1976) составляет 0,8 (в абсолютных единицах). 

Комментарии. N. ericae заметно отличается по фенологии от близкого вида N. thymi (Wolff, 1804), с которым они внешне трудно различимы. Так, N. ericae характеризуется летним пиком активности: в Перми обилен в июле (см. материал), в Екатеринбурге отмечен в июне-августе (Зиновьева и др., 2017). В то же время N. thymi в Перми достигает максимальной численности в сентябре и продолжает быть активным даже в октябре (Козьминых, 2019а). 

Подсемейство Rhyparochrominae Amyot et Serville, 1843

Триба Rhyparochromini Amyot et Serville, 1843
Panaorus adspersus (Mulsant et Rey, 1852)

Башкортостан (Баянов и др., 2015; Козьминых, 2018б, 2018г): Южно-Уральский заповедник (Винокуров и др., 2015; Козьминых, 2018в). 

Среднее Предуралье: Пермский край (Кириченко, 1951) – «Молотовская обл.» (без указания локалитетов), см. также работу (Козьминых, 2019б). 

Впервые приводится конкретный материал по Пермскому краю. В недавно опубликованном обзоре по Lygaeidae (Козьминых, 2019а) материал отсутствует. 
Материал. Пермский край, г. Пермь, природный ландшафт «Ивинский», пойма р. Ива, садовые участки на юго-западном разнотравном прирусловом склоне, почвенные ловушки, 24.05-3.06.2020, 100 лов.-сут., 1 ♀ (СДП 1,0 экз./100 лов.-сут.), В.О. Козьминых leg. et det. 

Надсемейство Coreoidea Leach, 1815

Семейство Coreidae Leach, 1815

Подсемейство Pseudophloeinae Stål, 1868

Триба Pseudophloeini Stål, 1868

Ulmicola spinipes (Fallén, 1807)

Башкортостан (Хабибуллин, 2016). 

Средний Урал: Пермский край, Свердловская область (Пучков, 1962) – без указания точных локалитетов; см. также работу (Козьминых, 2019б). 
По Пермскому краю впервые приводится конкретный материал сборов. 

Материал. Пермский край, г. Пермь, окрестности Архиерейки, природный ландшафт «Южный лес», разнотравный прирусловый луговой склон на опушке пихтово-елового леса около р. Малая Ива, почвенные ловушки, 6-26.06.2018, 1020 лов.-сут., 1 ♂ (СДП 0,1 экз./100 лов.-сут.), В.О. Козьминых leg. et det. 

     Подводя очередные и, бесспорно, предварительные итоги изучения полужесткокрылых в Пермском Прикамье и Республике Башкортостан, следует отметить, что по состоянию на декабрь 2020 года в Пермском крае зарегистрировано 283 вида Heteroptera из 32 семейств (возможно обнаружение до 380–400 видов), а в Башкортостане – 385 видов из 34 семейств (ожидаемый объём гетероптерофауны Республики – более 450 видов); см. также предыдущие работы (Козьминых, 2019б, 2020а, б). 

Литература

Баянов М.Г., Книсс В.А., Хабибуллин В.Ф. Каталог животных Башкортостана: справочное издание. М-во образования и науки РФ, Башкирский гос. ун-т. Уфа: РИЦ БашГУ, 2015. 348 с. 

Винокуров Н.Н. К систематике и внутривидовой изменчивости клопов-слепняков рода Capsus F. (Heteroptera, Miridae) // Энтомол. обозрение. 1977. Т. 56. Вып. 1. С. 103–115. 

Винокуров Н.Н., Голуб В.Б., Зиновьева А.Н. Клопы-слепняки (Heteroptera, Miridae) Южно-Уральского государственного природного заповедника. I. Bryocorinae, Deraeocorinae, Mirinae // Научные ведомости Белгородского государственного университета. Серия Естественные науки. Белгород: БГНИУ, 2015. № 15 (212). Вып. 32. С. 84–93. 

Винокуров Н.Н., Голуб В.Б., Зиновьева А.Н. Клопы-слепняки (Heteroptera, Miridae) Южно-Уральского государственного природного заповедника. II. Orthotylinae, Phylinae // Евразиатский энтомол. журнал. 2017. Т. 16. Вып. 3. С. 247–252. 

Винокуров Н.Н., Канюкова Е.В., Голуб В.Б. Каталог полужесткокрылых насекомых (Heteroptera) Азиатской части России. Новосибирск: изд-во «Наука», 2010. 320 с. 

Голуб В.Б., Винокуров Н.Н., Зиновьева А.Н., Голуб Н.В. Обзор фауны клопов семейств Ceratocombidae, Tingidae, Microphysidae и Reduviidae (Heteroptera) Среднего и Южного Урала с анализом зоогеографической структуры фауны семейства Tingidae // Энтомол. обозрение. 2017. Т. 96. Вып. 2. С. 286–305. 

Зиновьева А.Н., Винокуров Н.Н., Ермаков А.И. Новые находки полужесткокрылых насекомых (Heteroptera) на Среднем Урале // Энтомол. обозрение. 2017. Т. 96. Вып. 1. С. 105–116. 

Зиновьева А.Н., Ермаков А.И. Полужесткокрылые (Heteroptera) заповедника «Денежкин Камень» // Евразиатский энтомол. журнал. 2016. Т. 15. Вып. 2. С. 193–200. 
Кириченко А.Н. Настоящие полужесткокрылые (Heteroptera) Европейской части СССР (Hemiptera). Определитель и библиография. Определители по фауне СССР, издаваемые Зоологическим институтом АН СССР. Вып. 42. М., Л.: изд-во АН СССР, 1951. 424 с. 
Козьминых В.О. Земляные клопы (Heteroptera: Lygaeidae) Среднего Урала (со сводными данными по фауне Уральского региона) // Эверсманния. Энтомологические исследования в России и соседних регионах. Тула: ООО «Аквариус», 2019а. Вып. 59–60. С. 10–39. 

Козьминых В.О. Каталог клопов (Heteroptera) Южного Урала. Часть 1 // Фауна Урала и Сибири. 2018а. № 1. С. 79–96. 

Козьминых В.О. Каталог клопов (Heteroptera) Южного Урала. Часть 2 // Фауна Урала и Сибири. 2018б. № 2. С. 25–44. 

Козьминых В.О. Полужесткокрылые насекомые (Heteroptera) Башкортостана: анализ фаунистических данных. Часть III. Обзор сведений о составе локальных фаун на заповедных территориях // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XXI. Уфа, 2018в. С. 25–47. 

Козьминых В.О. Полужесткокрылые насекомые (Heteroptera) Башкортостана: анализ фаунистических данных. Часть V. Новые сведения по фауне // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XXVI. Уфа, 2020а. С. 29–38. 

Козьминых В.О. Список клопов (Heteroptera) Пермской губернии, Пермского края и Свердловской области // Фауна Урала и Сибири. 2019б. № 2. С. 32-60. 
Козьминых В.О. Cписок полужесткокрылых насекомых (Insecta, Heteroptera) Башкортостана // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XVIII. Уфа, 2018г. С. 13–37. 
Козьминых В.О. Фауна полужесткокрылых насекомых (Insecta: Heteroptera) Урала. Часть 1: инфраотряды Dipsocoromorpha Miyamoto, 1961 и Nepomorpha Popov, 1968 // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XXIV. Уфа, 2019в. С. 31–71. 

Козьминых В.О. Щитники (Heteroptera: Pentatomoidea) Среднего Урала (со сводными данными по фауне Уральского региона) // Эверсманния. Энтомологические исследования в России и соседних регионах. Тула: ООО «Аквариус», 2020б. Вып. 62. С. 24–59. 
Колосов Ю.М. Каталог насекомых Среднего Урала. III. Полужесткокрылые (Rhynchota). Свердловск: изд-во Уральского общества любителей естествознания, 1929. 11 с. 
Колосов Ю.М. Материалы к познанию энтомофауны Урала. XIII. Новые и интересные насекомые Среднего Урала // Записки Уральского общ-ва любит. естествознания. Т. 40. Вып. 2. Свердловск, 1927. С. 127–133. 

Константинов Ф.В., Зиновьева А.Н. Новые данные по фауне клопов-слепняков подсемейств Bryocorinae, Deraeocorinae и Mirinae (Heteroptera, Miridae) европейской части России // Энтомол. обозрение. 2017. Т. 96. Вып. 2. С. 306–317. 

Пучков В.Г. Фауна Украïни. В сорока томах. Том 21. Крайовики. Випуск 2. Киïв: изд-во АН УкрРСР, 1962. 163 с. 
хабибуллин В.Ф. Ведение Каталога животных Башкортостана за 2016 год // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XIII. Уфа, 2016. С. 55–93. 
хабибуллин В.Ф. К познанию полужесткокрылых (Insecta: Hemiptera) природного парка «Аслы-куль» // Редкие и исчезающие виды животных и растений Республики Башкортостан. Материалы ведения Красной книги Республики Башкортостан за 2017 год. Вып. XV. Уфа, 2017а. С. 54–61. 
хабибуллин В.Ф. Насекомые (Insecta) Зоологического музея Башкирского государственного университета // Материалы по флоре и фауне Республики Башкортостан. Вып. XVII. Уфа, 2017б. С. 68–117. 
Szyszko J. Male-to-female ratio in Pterostichus oblongopunctatus (Coleoptera, Carabidae) as one characteristic of a population // Pedobiologia. 1976. Vol. 16. № 1. P. 51–57. 
Статья поступила в редакцию 08.12.2020 г.

УДК 59(470.57)

Ведение каталога животных Башкортостана
за 2020 год
Хабибуллин В.Ф.

Башкирский государственный университет

450076, г. Уфа, ул. Заки Валиди, д. 32.

E-mail: herpetology@mail.ru 

В данной статье суммированы результаты ведения Каталога животных Башкортостана за 2020  год. Приведены виды, не включенные в Каталог животных Республики Башкортостан (Баянов и др., 2015), в конце помещены замеченные уточнения. Систематика дана по сайту http://www.faunaeur.org. Виды, добавленные в Каталог ранее (Хабибуллин, 2016-2019), в данную работу не включены. Знаком «*» отмечены надвидовые таксоны, новые для Каталога животных (Баянов и др., 2015).
Коллегами проведен анализ фауны чешуекрылых на основе цифровых фотографий, представленных на сайте www.inaturalist.org. По состоянию на апрель 2020 г. с территории Республики Башкортостан на сайте представлены около 790 видов и 4500 наблюдений отряда Lepidoptera, 63 вида являются новыми для Республики (Исмагилов и др., 2020). Данный список мы здесь не приводим. В этой же работе указаны виды, возможно ошибочно включенные в Каталог и его дополнения.

Материал по инфузориям озера Кандры-Куль собран в 2010 и 2012 годах (Быкова, Жариков, 2011; Быкова и др., 2014; Жариков и др., 2013). Разбивка по классам, отрядам и семействам проведена по пособию «Протисты» (часть 2).

Тип Ciliophora – Инфузории

Подтип Postciliodesmatophora

Класс Heterotrichea

Отряд Heterotrichida – Разноресничные

Семейство Spirostomatidae

Spirostomum teres Claparede & Lachmann, 1859– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014) XE "Spirostomum" 
Семейство Stentoridae – Трубачи

Stentor roeselii Ehrenberg, 1835 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Класс Karyorelictea*

Отряд Loxodida*

Семейство Loxodidae*

Loxodes striatus (Engelmann, 1862) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подтип Intramacronucleata

Класс Spirotrichea – Кругоресничные

Подкласс Hypotrichia – Брюхоресничные

Отряд Stichotrichida

Семейство Ampisiellidae*

Stenotricha sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Strongylidium)

Семейство Oxytrichidae – Бегающие инфузории

Oxytricha sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Tachysoma pellionella (Muller, 1773) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Spirofilidae*

Stichotricha auleata Wrzesniowski, 1870 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Urostylida*

Семейство Urostylidae*

Amphisia sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Holosticha)

Paruroleptus sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Uroleptus sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Euplotida*

Подотряд Euplotina*

Семейство Aspidiscidae*

Aspidisca XE "Aspidisca"  cicada (O.F.Muller, 1786) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Coccudina lynceus (O.F.Muller, 1786) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Aspidisca)

Семейство Euplotidae*

Euplotopsis affinis Dujardin, 1842 (как Euplotes) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подкласс Oligotrichia

Отряд Halteriida*

Семейство Halteriidae*

Halteria grandinella (Muller, 1773) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pelagohalteria viridis Fromentel, 1876 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Lembadionidae*

Lembadion lucens (Maskell, 1887) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Strobilidiida*

Семейство Strobilidiidae*

Limnostrombidium viride (Stein, 1867) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pelagostrombidium mirabile (Penard, 1916) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Rimostrombidium humile (Penard, 1922) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Rimostrombidium hyalinum (Mirabdullajev, 1985) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Rimostrombidium lacustris (Foissner, Skogstad & Pratt, 1988) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Strobilidium caudatum (Fromentel, 1874) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Fromentel, 1876)  XE "Aspidisca" 
Отряд Tintinnida*

Семейство Codonellidae*

Codonella cratera (Leidy, 1877) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Leidy, 1887)

Tintinnopsis cylindrata Kof. &Cam., 1892– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Tintinnidiidae*

Membranicola tamari Foissner, Berger & Schaumburg, 1999 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Tintinnidium fluviatilis Stein, 1863 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Класс Litostomatea

Подкласс Haptoria*

Отряд Haptorida*
Семейство Acropisthiidae*

Chaenea minor Kahl, 1926 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Enchelyidae*

Enchelys pupa Muller, Ehrenberg & Schewiakoff,  1893 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Enchelyodontidae*

Enchelyodon sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Lacrymariidae*

Lacrymaria olor (Muller, 1786) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Lacrymaria sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Lagynophryidae*

Lagynophrya acuminata Kahl, 1935 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Lagynophrya sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Tracheliidae*

Trachelius ovum Ehrenberg, 1831 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Неясного положения в этом отряде

Acaryophrya sphaerica Foissner, 1983 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Crobylura pelagica (Andre, 1914) – оз. Кандры-Куль, 2012 (Быкова и др., 2014 как Belanophrya)

Отряд Cyclotrichida*

Семейство Mesodiniidae*

Askenasia acrostomia Krainer et Foissner, 1990 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Askenasia chlorelligera Krainer et Foissner, 1990 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Askenasia stellaris (Leegaard, 1920) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как A.sp.)

Askenasia volvox (Eichwald, 1852) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Mesodinium acarus – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как M.pulex)

Mesodinium sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Spathidiida*
Семейство Actinobolinidae*

Actinobolina radians Stein, 1867 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Actinobolina smalli Holt, Lynn & Corliss, 1974 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Didiniidae*

Didinium XE "Didinium"  chlorelligerum Kahl, 1935 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Monodinium chlorelligerum Krainer, 1995 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Monodinium sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Spathidiidae*

Spathidium viride Kahl, 1926 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Pleurostomatida
Семейство Amphileptidae*

Amphileptus procerus (Penard, 1922) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Amphileptus sp1 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Amphileptus sp2 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Opisthodon niemencense (Stein, 1859) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Litonotidae

Litonotus XE "Litonotus"  alpestris Foissner, 1978 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Litonotus XE "Litonotus"  crystallinus (Vuxanovici, 1960) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Litonotus XE "Litonotus"  cygnus (Mukker, 1773) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как L.lamella)

Класс Phyllopharyngea
Подкласс Hypostomatia
Отряд Chlamydodontida
Семейство Chlamydodontidae*
Chlamydodon mnemosyne Ehrenberg, 1837 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Chilodonellidae

Odontochlamys alpestris Foissner, 1981 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pseudochilidonopsis sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Trithigmostoma cucullulus (Müller, 1786) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Trithigmostoma sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Lynchellidae*
Chlamydonella sp. (alpestris Foissner, 1979) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подкласс Suctoria – Сосущие инфузории

Отряд Podophryida

Семейство Podophryidae

Sphaerophrya magna Maupas, 1881 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Sphaerophrya stentoris Maupas, 1881 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Exogenida*
Семейство Metacinetidae*

Metacineta cuspidata (Kellicott, 1885) –– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Metacineta longipes var septimfida (Rieder, 1985) –– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Metacineta micraster (Penard, 1914) –– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подкласс Endogenia

Отряд Acinetida
Семейство Heliophryidae*

Heliophrya XE "Tokophrya"  rotunda (Hentschel, 1916) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Tokophryidae

Tokophrya XE "Tokophrya"  infusionum (Stein, 1859) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Dysteriida*
Семейство Hartmannulidae*

Dysteropsis minuta (Roux, 1899) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Trochilia)

Класс Nassophorea*

Отряд Synhymeniida*
Семейство Ortodonellidae*

Chilodontopsis depressa (Perty, 1862) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Microthoracida*
Семейство Microthoracidae*

Microthorax pusillus Engelmann, 1861 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pseudomicrothorax agilis Mermod, 1914 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Класс Colpodea
Подкласс Colpodia
Отряд Cyrtolophosidida
Семейство Cyrtolophosididae

Cyrtolophosis mucicola Stokes, 1885 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Класс Prostomatea

Отряд Prostomatida

Семейство Holophryidae

Bursellopsis sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Holophrya ovum Ehrenberg, 1831 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Metacystidae*

Metacystis sp.– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Urotrichidae*

Urotricha apsheronica Alekperov, 1984– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha furcata Schewiakoff, 1892– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha globosa Schewiakoff, 1892– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha sp1 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha sp2 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha sp3 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Urotricha sp4 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Prorodontida
Семейство Colepidae
Coleps elongatus Ehrenberg, 1833 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Coleps XE "Coleps"  viridis  Ehrenberg, 1838 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Balanionidae*

Pseudobalanion planctoricum (Foissner et al., 1994) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014 как Balanion)

Класс Contofragmea (=Plagiopylea)*

Отряд Plagiopylida*
Семейство Plagiopylidae*

Plagiopila sp. –– оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Класс Oligohymenophorea

Подкласс Peniculia

Отряд Peniculida
Подотряд Frontoniina*
Семейство Frontoniidae*

Disematostoma sp.  – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Frontonia sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подотряд Philasterina*
Семейство Cyclidiidae*

Calyptotricha pleuronemoides Phillips, 1882 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Cristigera phoenix Penard, 1922 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Ctedoctema acanthocryptum Stokes, 1884 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Cyclidium citrullus Cohn, 1885 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Cyclidium glaucoma Muller, 1773 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Cyclidium sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подотряд Urocentrina*
Семейство Urocentridae*

Urocentrum turbo XE "Uronema"  (Muller, 1786) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014) 

Семейство Ophryoglenidae*

Ophryoglena sp1 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014) 

Ophryoglena sp2 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014) 

Подкласс Hymenostomatia

Отряд Tetrahymenida
Семейство Glaucomidae*

Glaucoma sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Glaucoma maupasi Kаhl, 1926 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Отряд Parastomatida*

Подотряд Pleuronematina*
Семейство Pleuronematidae*

Pleuronema coronatum Kent, 1881 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Sulcigeridae*

Histiobalantium natans (Claparede & Lachmann, 1859) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)  XE "Uronema" 
Отряд Scuticociliatida

Подотряд Loxocephalina*

Семейство Loxocephalidae*

Cinetochilum margaritaceum (Ehrenberg, 1831) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Sathrophilus sp.* – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Подкласс Peritrichia – Кругоресничные

Отряд Sessilida

Подотряд Vorticellina
Семейство Platycolidae*

Platycola decumbens (Ehrenberg, 1830) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Vaginicolidae*

Cothurnia sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Vaginicola crystallina Frommental, 1874 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Семейство Vorticellidae – Сувойки

Haplocaulus sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pelagovorticella mayeri (Faure-Fremiet, 1920) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pelagovorticella natans (Faure-Fremiet, 1924) – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Pseudovorticella sp. – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Vorticella chlorellata Stiller, 1940 – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Неясного положения из этого подкласса

Peritricha spp – оз. Кандры-Куль (Быкова и др., 2014)

Тип Arthropoda - Членистоногие

Подтип Chelicerata
Класс Arachnida – Паукообразные
Отряд Araneae – Пауки
Подотряд Labidognatha
Семейство Araneidae
Aculepeira ceropegia (Walckenaer, 1802) - 2,5 км на юго-юго-восток от д. Сайраново в Ишимбайском районе (53°25'22.73" N, 56°24'49.78" E) 13 июня 2019 г. (Есюнин, Валуев, 2020)
Подтип Hexapoda – Шестиногие

Класс Insecta – Насекомые
Отряд Coleoptera – Жесткокрылые

Подотряд Polyphaga
Семейство Cetoniidae – Бронзовки
Protaetia (Cetonischema) aeruginosa (Linnaeus, 1767) – Ермекеевский р-н, 5 км северо-западнее с. Зингереево 02.07.2018 (Хабибуллин, Тычкова, 2020)
Семейство Elateridae – Щелкуны
Ampedus (Ampedus) pomonae (Stephens, 1830) – Ермекеевский р-н, 5 км северо-западнее с. Зингереево (Хабибуллин, Тычкова, 2020)
Семейство Dermestidae – Кожееды
Megatoma (Pseudohadrotoma) graeseri (Reitter, 1887) – Ермекеевский р-н, 5 км северо-западнее с. Зингереево 04.07.2018 (Хабибуллин, Тычкова, 2020)
Отряд Lepidoptera – Чешуекрылые
Семейство Tortricidae – Листовертки 
     Подсемейство Tortricinae
Cochylimorpha halophilana (Christoph, 1872) - д. Узыбаш Благоварского района 10.05.2019; д. Кагарманово Белорецкого района 31.05.2019 (Мигранов, Валуев, 2019).

    Семейство Erebidae – Эребиды 

Подсемейство Eublemminae
Eublemma ostrina (Hübner, 1790) - на остепнённой вершине шихана Куш-тау 11.06.2019; у подножия шихана Тратау 12.06.2019 (Мигранов, Валуев, 2020).
Cемейство Elachistidae – Злаковые моли-минеры 
     Depressariinae – Плоские моли
Semioscopis steinkellneriana ([Denis & Schiffermüller], 1775) - с. Юматово Уфимского района, 28.04.2020 (Мигранов и др., 2020)
Семейство Geometridae – Пяденицы 

Подсемейство Ennominae
Petrophora chlorosata (Scopoli, 1763) - хр. Кумач, в окрестностях д. Мулдакаево Учалинского района, 22.05.2020 (Мигранов и др., 2020).
Семейство Noctuidae
Подсемейство Noctuinae
Pachetra sagittigera (Hufnagel, 1766) - Баймакский р-н, хр. Ирендык, 20 км южн. г. Сибая. (54º45´04.76´´с.ш., 59º50´01.79´´в.д.); хр. Кумач, окрестности д. Мулдакаево Учалинского района 23.05.2020 (Мигранов и др., 2020).
Изменения. 
Стр.21  Amphileptus pleurosigma вместо Hemiophrys
Таким образом, изменения коснулись двух типов, 12 классов, 31 отрядов, 63 семейств. Итого в списке приведено 122 новых вида. Основные добавления произошли в тип Инфузории – 113 новых видов; новые надвидовые таксоны этого типа: 43 новых семейства, 6 подотрядов, 15 отрядов, 1 подкласс, 3 класса.
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Материалы по фауне клопов (Insecta: Heteroptera) спортивно-оздоровительной базы Кульчум БашГУ (сборы 2019 года)
Хабибуллин В.Ф.

Башкирский государственный университет

450076, г. Уфа, ул. Заки Валиди, д. 32.

E-mail: herpetology@mail.ru 

В 2017 году впервые полевая практика студентов биологического факультета БашГУ прошла на спортивно-оздоровительной базе «Кульчум» в Ермекеевском районе Башкортостана – 5 км северо-западнее с. Зингереево. База находится в остепненной зоне: разнотравье, очагами смешанный лес, пойма ручья, сельхозугодья, небольшой заполненный водой карьер. Материал по фауне беспозвоночных собран 06 июля – 14 июля 2019 года. В период сборов было преимущественно солнечно; температура воздуха была выше среднегодовых показателей. Методы сбора – ручной, кошение энтомологическим сачком. Исследована площадь 0,5 кв.км.

В данной работе приводится список видов клопов. Систематика дана по сайту http://www.faunaeur.org. Виды внутри семейства приводятся по алфавиту; дана сквозная нумерация. В процессе определения использовали определители (Определитель…, 1964) и интернет-ресурсы.

Приведено количество экземпляров в коллекции. Относительное обилие видов можно оценить по шкале Ю.А. Песенко (цит. по: Дунаев, 1997), отталкиваясь от объема коллекции (N=133): 1 балл (вид считается встречающимся единично) – от 1 до 2 экземпляров (N0,2), 2 балла (вид имеет малое относительное обилие) – от 3 до 7 (N0,4), 3 балла (среднее относительное обилие) – от 8 до 18 (N0,6), 4 балла (много/обычен) – от 19 до 50 (N0,8), 5 баллов (очень много/массово) – более 50 экземпляров. Исходя из природоохранных соображений более 15 экземпляров одного и того же вида не изымалось, поэтому в качестве массовых на нашем материале можно  считать виды, представленные более чем 10 экземплярами, а обычными – более пяти.
Новые для фауны Башкортостана виды, дополняющие Каталог животных Башкортостана (Баянов и др., 2015), отмечены знаком *.

Отряд Hemiptera – Полужесткокрылые
Подотряд Heteroptera
Семейство Acanthosomatidae – Древесные щитники
1. Elasmucha grisea (Linnaeus, 1758) – Серый (=березовый) щитник – 3 экз.

Семейство Aradidae
2. Aradus betulae (Linnaeus, 1758) – 1 экз.
Семейство Pentatomidae – Клопы-щитники
3. Aelia acuminata (Linnaeus, 1758) – Остроголовая элия – 3 экз. 

4. Carpocoris fuscispinus (Boheman, 1850) – Черноусый щитник – 1 экз.

5. Carpocoris purpureipennis (De Geer, 1773) – Пурпурнокрылый щитник – 4 экз. (обычен)
6. Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) – Ягодный клоп – 6 экз. (обычен)

7. Eurydema oleracea (Linnaeus, 1758) – Рапсовый клоп – 1 экз. 

8. Eurydema ventralis Kolenati, 1846 – Капустный клоп – 1 экз.

9. Graphosoma lineatum (Linnaeus, 1758) – Итальянский клоп – 9 экз. (массово)

10. Palomena prasina (Linnaeus, 1761) – Зеленый щитник – 3 экз.

11. Pentatoma rufipes (Linnaeus, 1758) – Красноногий щитник – 1 экз.

12. Piezodorus lituratus (Fabricius, 1794) – Люцерновый щитник – 4 экз.

Семейство Plataspididae

13. Coptosoma XE "Coptosoma"  scutellatum (Geoffroy, 1785) – Клеверный клоп – 6 экз. (обычен)
Семейство Scutelleridae
14. Eurygaster integriceps Puton, 1881 – Вредная черепашка – 1 экз.
15. Eurygaster maura (Linnaeus, 1758) – Маврская черепашка – 1 экз. 

Семейство Miridae – Слепняки

16. Adelphocoris quadripunctatus (Fabricius, 1794) – 2 экз.
17. Adelphocoris reichelii (Fieber, 1836) – 1 экз.
18. Adelphocoris seticornis (Fabricius, 1775) – 1 экз.
19. Deraeocoris ruber (Linnaeus, 1758) – 1 экз.
20. Leptopterna dolobrata (Linnaeus, 1758) – 1 экз.
21. Megaloceroea recticornis (Geoffroy, 1785) – 1 экз.
Семейство Berytidae
22. Neides XE "Neides"  tipularius (Linnaeus, 1758) – Комаровидный клопик – 1 экз.
Семейство Lygaeidae – Земляные клопы
23. Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) – 5 экз.

24. Megalonotus chiragra (Fabricius, 1794) – 1 экз.
25. Peritrechus geniculatus (Hahn, 1832) – 1 экз.
26. Pterotmetus staphyliniformis (Schilling, 1829) – 1 экз.
Семейство Pyrrhocoridae – Красноклопы
27. Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 1758) – Клоп-солдатик – 1 экз.
Семейство Coreidae
28. Coreus marginatus (Linnaeus, 1758) – Щавелевый клоп – 5 экз. (обычен)

Семейство Rhopalidae
29. Corizus hyoscyami (Linnaeus, 1758) – Беленовый булавник – 1 экз.
Семейство Узкоголовые клопы Stenocephalidae

30. Dicranocephalus agilis (Scopoli, 1763) – 2 экз.
Семейство Nabidae
31. Himacerus apterus (Fabricius, 1798) – Бескрылый охотник – 1 экз.
32. Nabis flavomarginatus Scholtz, 1847– 1 экз.
33. Nabis  rugosus (Linnaeus, 1758) – 1 экз.
Семейство Nepidae – Водяные скорпионы
34. Nepa XE "Nepa"  cinerea Linnaeus, 1758 – Водяной скорпион – 2 экз.
Семейство Corixidae – Гребляки
35. Sigara sp. – 1 экз.

Таким образом, обработанный материал по полужесткокрылым базы Кульчум насчитывает 35 видов; дополняет сборы 2017 года (35 видов) и 2018 года (44 вида) (Хабибуллин, 2018, 2019).
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Введение

В статье раскрывается изменение динамики обилия авифауны г. Уфы….

Материалы и методы

Результаты исследований

Заключение (Обсуждение)

В ходе исследований были выявлены закономерность и причины изменения обилия….
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