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Резюме.  В рыбоводном пруду зарегистрировано 14 таксономических единиц коловраток. На основе показателей максимальной численности особей в течение сезона, коловратки были объединены  на три группы в зависимости от температуры толщи воды. Для первой  (теплолюбивой) группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды около 18°C. В нее входят: Brachionus angularis angularis – достигал 1500 экз./л и составлял 70% общей численности коловраток; Polyarthra vulgaris – достигала 2500 экз./л и составляла 93% численности коловраток. Для второй группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды около 17°C. В нее входит Synchaeta sp. – достигала 500 экз./л и составляла 40% численности коловраток. Для третьей  (холодолюбивой) группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды около 14°C. В нее входит Keratella cochlearis cochlearis – достигала 2000 экз./л и составляла 66% численности коловраток.
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Введение
Коловратки занимают одно из ведущих мест в фауне многих континентальных водоемов. Они способны наращивать высокую численность в пресноводных водоемах за счет активного потребления бактерий, водорослей, детрита, простейших и др. Пищевая взвесь благодаря работе коловращательного аппарата, поступает в ротовую полость. Неподходящие частицы, за счет образования обратной струи, выходят наружу (Кутикова, 1970). Коловратки имеют большое экологическое значение в трофодинамике пресноводных водоемов, принимают активное участие в биологической очистке природных водоемов и сточных вод в очистных сооружениях (Эрман, 1962; Садчиков, 2020; Лебедева, Герасимова, 1987; Lebedeva, Gerasimova, 1987; Герасимова, Лебедева, 1992; Герасимова, 1990).  Роль коловраток в формировании качества вод еще полностью не раскрыта. 

Настоящее исследование направлено на изучение разнообразия коловраток в рыбоводном  пруду в связи с температурным режимом толщи воды. 
Материалы и методы
Эксперименты проводили в рыбоводном пруду площадью около 200 м2. Отбор проб проводили еженедельно, с июля по сентябрь. Глубина пруда на месте отбора проб составляла около 2 м. Температуру воды, концентрацию растворенного кислорода, показатели мутности в водоеме измеряли послойно через каждые 20 см от поверхности до дна, (анализатор Water quality checker U-10, «Horiba», Япония). Для отлова коловраток использовали планктонную сеть Апштейна (капроновый газ № 77). Диаметром входного отверстия сети составлял 11,5 см. Сеть протягивали вертикально с глубины 1 м до поверхности. Для учета мелких форм коловраток применяли трубчатый батометр, вырезающий столб воды от поверхности до глубины 1 м. Отобранные пробы коловраток фиксировали формалином до концентрации 4%. Некоторые образцы проб коловраток хранили без формалина для дальнейшего анализа живых организмов. Численность коловраток оценивали в камере  Богорова под бинокуляром (МБС–9, Россия). Измерения коловраток проводили с помощью окуляр-микрометра  под световым микроскопом (МБИ-3, «ЛОМО», Россия). Биомассу коловраток определяли методом приравнивания их формы к наиболее близкому геометрическому телу (метод геометрического подобия фигур) (Садчиков, 2003). Коловратки распределяются в течение сезона в группы в зависимости от температуры среды.

Результаты исследований

В рыбоводном пруду были зарегистрированы 14 таксономических единиц  коловраток. Они в  течение исследованного периода составляли 13–96% общей численности зоопланктона.

Таблица 
Максимальная численность и процент особей таксономических единиц в составе коловраток рыбоводного пруда с июля по сентябрь.
	Коловратки
	Численность,
экз./л
	Численность особей в составе фауны коловраток,
%
	Дата

	Polyarthra vulgaris
	2500
	93
	31.08

	Keratella cochlearis cochlearis
	2000
	66
	21.09

	Brachionus angularis angularis
	1500
	70
	03.08

	Brachionus quadridentatus
	500
	40
	07.09

	 Synchaeta sp.
	500
	40
	07.09

	Polyarthra longiremis
	405
	19
	03.08

	Brachionus  calyciflorus
	127
	6
	03.08

	Asplanchna priodonta helvetica
	123
	5
	14.09

	Keratella quadrata
	27
	1
	14.09

	Asplanchna brightwelli
	14
	11
	10.08

	Brachionus  calyciflorus spinosus
	12
	<1
	14.09

	Brachionus  calyciflorus dorcas
	8
	<1
	14.09

	Lecane bulla bulla
	6
	8
	17.08

	Ascomorpha sp.
	5
	3
	24.08


 
Среди коловраток максимальную численность (2500 экз./л),  в конце августа достигала Polyarthra vulgaris (Таблица). Она составляла 93% общей численности коловраток. P. vulgaris  была регистрирована в пруду в третьей декаде июля, а также со второй декады августа по третью декаду сентября (вплоть  до конца периода исследования). 

Второй по численности была Keratella cochlearis cochlearis. Ее наибольшее количество (2000 экз./л) было отмечено в третьей декаде сентября, и составляло 66% численности фауны коловраток.  K. cochlearis cochlearis отмечена  в начале и в конце июля, а также с конца августа по третью декаду сентября. 

Третьим по численности был Brachionus angularis angularis. В начале августа отмечено наибольшее количество (1500 экз./л), составляло 70%.. Он постоянно регистрировался  в течение всего периода исследования (с июля по сентябрь). 

Четвертое и пятое место по численности (по 500 экз./л),  занимали Brachionus quadridentatus zernovi и Synchaeta sp.  B. quadridentatus zernovi был зарегистрирован всего один раз в начале сентября. Его численность составляла 40% в составе фауны коловраток.  Synchaeta sp. была отмечена в начале третьей декады июля и с третьей декады августа по третью декаду сентября. Максимальная численность обнаружена в начале сентября, –  составляли 40% численности  коловраток. 

Шестой по численности была Polyarthra longiremis (405 экз./л), была зарегистрирована только в начале августа. Ее численность составляла 19% от общего количества коловраток.

Седьмым по численности был Brachionus calyciflopus. Его наибольшее количество (127 экз./л) отмечено в начале августа и составляло 6% коловраток. Он постоянно регистрировался в планктоне с начала июля по начало сентября. Затем, с понижением температуры,  выпал из планктона. 

Восьмой по численности была Asplanchna priodonta helvetica.  Максимальное количество особей (123 экз./л) или 5% от общей численности коловраток, отмечено во второй декаде сентября. Она регистрировалась в составе коловраток как в периоды повышенных, так и – пониженных температур толщи воды за исключением начала второй декады августа. 

Девятой по численности была Keratella quadrata. Ее наибольшая численность, 27 экз./л,  во второй декаде сентября составляла   1%  от фауны коловраток. K. quadrata была обнаружена  в планктоне с третьей декады августа по третью декаду сентября. 

Десятой по численности была Asplanchna brightwelli, 14  экз./л. Она была зарегистрирована только в начале второй декады августа. Ее численность составляла 11%  фауны коловраток. 

Одиннадцатым по численности  был Brachionus  calicyflorus spinosus. Его наибольшая численность, 12 экз./л, составляла < 1% от общего количества коловраток. Она   отмечалась во второй декаде сентября при температуре толщи воды 16°C. B.  calicyflorus spinosus регистрировался и в третьей декаде сентября при понижении температуры толщи воды до 14°C.

Двенадцатым по численности   был Brachionus  calicyflorus dorcas. Его наибольшая численность во второй декаде сентября достигала 8  экз./л  и составляла < 1% количества коловраток. B.  calicyflorus dorcas отмечался во второй и третьей декадах сентября.

Тринадцатой по численности была Lecane bulla bulla, 6 экз./л, отмечена только во второй декаде августа. Ее численность составляла <1% численности коловраток. 

Четырнадцатой по численности была Ascomorpha sp., 5 экз./л, отмечена только в третьей декаде августа. Ее доля  составляла 3% от общей массы коловраток.

Заключение

Таким образом, в составе коловраток наибольшее количество (пять) таксономических единиц составляли представители рода Brachionus.

Постоянным компонентом фауны коловраток в период исследования был Brachionus angularis angularis, который присутствовал в планктоне в течение всего периода исследований.

Коловратки Brachionus quadridentatus zernovi, Polyarthra longiremis, Asplanchna brightwelli, Lecane bulla bulla, Ascomorpha sp. встречались в планктоне пруда эпизодически.

Значения максимальной численности в течение сезона показали, что коловратки  распределяются в следующие три группы в зависимости от температуры водной среды в условиях рыбоводного пруда.

Для первой  (теплолюбивой) группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды 18°C. В нее входят: B. angularis angularis – достигал 1500 экз./л и составлял 70% численности коловраток; P. vulgaris – достигала 2500 экз./л и составляла 93% численности коловраток.

Для второй группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды 17°C. В нее входит Synchaeta sp. – достигала 500 экз./л и составляла 40% численности коловраток.

Для третьей  (холодолюбивой) группы наиболее благоприятным является средняя температура толщи воды 14°C. В нее входит K. cochlearis cochlearis – достигала 2000 экз./л и составляла 66% численности коловраток.

Работа выполнена в рамках темы № FMWZ-2022-0002 Государственного  задания ИВП РАН; работа выполнена в рамках междисциплинарной научно-образовательной  школы Московского университета «Будущее планеты и глобальные изменения окружающей среды».
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