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Vespidae, Polistinae
Polistes albellus Giordani Soika, 1976 

Впервые этот вид был найден в Бураевском районе Башкирии в 2018 г. (Валуев, 2019а). В 2019 г. область обитания этого вида расширилась ещё на три района: Благоварский, Буздякский и Ишимбайский (Валуев, 2019б). Наконец, 16 июля 2021 г. P. albellus был также зарегистрирован в окрестностях д. Ляхово в Кармаскалинском районе (рис. 1). 
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Рис. 1. Polistes albellus из д. Ляхово (фото Валуева В.А.).
Vespidae, Vespinae

Оса рыжая Vespula rufa Linnaeus, 1758 

Вид включен в каталог (Баянов и др., 2015), но ни место его регистрации, ни автор находки (-ок), ни характер обитания в республике не указаны. 

Ареал этого вида в России, по литературным данным, охватывает практически всю её территорию от западных до восточных границ. За последние 5 лет мы исследовали 33 района (61%) из 54, во всех трёх регионах республики – Предуралье, горах и Зауралье, и отсутствие находок V. rufa может свидетельствовать о большой редкости вида в Башкирии. Ведь самка этого вида обнаружена нами за последние 5 лет только однажды – 12 августа 2021 г. в окрестностях д. Сафаргулово Белорецкого района (рис. 2). 
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Рис. 2. Vespula rufa из Сафаргулово (фото Валуева В.А.).
Думаем, что информация о единственной регистрации V. rufa в Башкирии будет интересна для специалистов по роду Vespula. Следует заметить, что V. germanica (Fabricius, 1793) и V. vulgaris (Linnaeus, 1758), хотя и являются широко распространёнными видами, но также имеют очень низкую выявленную численность (Валуев, 2017а). Видимо, следует пересмотреть подходы к исследованиям фауны общественных ос в республике. До сих пор они были направлены на выявление новых для Башкирии видов (Антропов, Валуев, 2019, 2020; Валуев 2017б, 2019; Природные условия, 2018). В перспективе нужно будет провести анализ обилия видов, считающихся распространёнными по всей территории республики.

Sphecidae, Sceliphrinae
Пелопей безобразный Sceliphron deforme F.Smith, 1856 

До настоящего времени на территории Башкирии известны находки этого вида лишь в двух районах – Ишимбайском и Уфимском (Антропов и др., 2019; Антропов, Валуев, 2020а). Причём из последнего района известна лишь единственная регистрация самки в с. Юматово. В 2021 г. в этом же селе обнаружено гнездо (рис. 3 и 3а), из которого 5 особей вывелось, а две ушли в зимнюю диапаузу. Таким образом, можно с уверенностью говорить о том, что пелопей безобразный освоил территорию под Уфой. 
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Рис. 3 и 3а. Гнездо Sceliphron deforme из с. Юматово (фото Валуева В.А.)

Sphecidae, Sphecinae
Сфекс рыжеватый Sphex funerarius Gussakovskij, 1934 

Включен в каталог (Баянов и др., 2015), но, как и в случае с V. rufa, ни место регистрации, ни характер обитания вида в республике не указаны. 

В 2017 г. этот вид был найден нами в Давлекановском районе в окрестностях озера Аслы-куль, 54°20'23,59" с.ш., 54°34'06,72" в.д. (Валуев, 2017). В том же году он был обнаружен С.В. Герасимовым (2017а) в окрестностях озера Кандры-куль в 33 км северо-западней оз. Аслы-куль. Третья достоверная находка зарегистрирована 1 июля 2021 г., когда одиночная особь была отловлена нами в окрестностях деревень Верхнехозятово и Дурасово Чишминского района (рис. 4). 
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Рис. 4. Sphex funerarius, отловленный 1.07.2021 г. (фото Валуева В.А.)
Crabronidae, Bembicinae
Бембекс носатый Bembix rostrata (Linnaeus, 1758) 

До сих пор распространение этой осы в республике не выяснено даже приблизительно. В каталоге (Баянов и др., 2015) не указано ни место регистрации вида, ни характер обитания в Башкирии. В 2017 г. эта оса была найдена в окрестностях оз. Кандры-куль (Герасимов, 2017). 

Нами этот вид (рис. 5) был обнаружен 1 июля 2021 г. Было отмечено скопление из 8-10 особей на просёлочной дороге на левобережье р. Дёмы южнее д. Верхнехозятово, на противоположном берегу д. Дурасово Чишминского района 54°25'35,45" с.ш., 55°16'36,48" в.д. 

Осы летали над участком дороги в 2,5-3 м, держа пойманных мух средними лапками под брюшком; периодически садились на грунт и рыли его (рис. 6). 
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Рис. 5. Самец Bembix rostrata из окр. д. Дурасово. Рис. 6. Бембикс носатый с пойманной мухой роет нору (фото Валуева В.А.).

Таким образом, в настоящее время, распространение S. funerarius и B. rostrata доказано практически на одной широте от западной границы Башкирии до Уфы. 
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Введение

В 1951-56 гг. впервые были проведены полные исследования пчёл Башкирии, в том числе и шмелей. Этим занимался К.С. Никифорук (1957), который консультировался в определении насекомых  у члена-корреспондента Академии наук СССР В.В. Попова. 

Им собрано на территории 17 современных районов (всего их в настоящее время 54): Абзелиловского, Бакалинского, Белебеевского Белорецкого, Бижбулякского, Гафурийского, Дуванского, Дюртюлинского, Зианчуринского, Зилаирского, Иглинского, Краснокамского, Куюргазинского, Мелеузовского, Уфимского, Учалинского, Хайбуллинского и Чишминского  – 42 тыс. особей (около 400 видов; по К.С. Никифорук). Шмелей было собрано им 170 особей 19 видов.  Из них из Уфимского района – только 18 особей (табл. 1)

Таблица 1

Количество особей шмелей, собранных К.С. Никифоруком в 1951-56 гг. в Башкирии

	Район сбора
	Количество особей
	Общее количество собранных шмелей

	
	
	

	1. Абзелиловский
	2, 1, 3, 1, 1, 2, 6
	16

	2. Бакалинский
	2, 3, 1, 2, 2
	10

	3. Бижбулякский
	3, 1, 3, 5, 3, 3, 22, 1, 1
	42

	4. Белебеевский
	1
	1

	5. Белорецкий
	2,3
	5

	6. Гафурийский
	1,1,7
	9

	7. Дюртюлинский
	1, 2
	3

	8. Зианчуринский
	2, 1, 1, 5
	9

	9. Зилаирский
	5
	5

	10. Иглинский
	2, 2
	4

	11. Краснокамский
	3, 2, 3  
	8

	12. Куюргазинский
	1, 1, 6, 3, 2
	13

	13. Мелеузовский
	1, 1
	2

	14. Уфимский
	1, 4, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1  
	18

	15. Учалинский
	1, 1, 1, 1, 4, 1, 5, 1
	15

	16. Хайбуллинский
	1, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 1
	9

	17. Чишминский
	1
	1

	Всего
	
	170


В таблице № 1 во втором столбце потому указано количество встреченных автором особей по отдельности, чтобы обратить внимание именно на количество экземпляров добытых в конкретный день. Как видно, максимальное количество составляет 22 особи, добытых в один день в Бижбулякском районе. На втором месте – 7 добытых в Гафурийском; и по 6 экземпляров в Абзелиловском и Куюргазинском районах. 

Теперь поясняем, почему мы обратили внимание на сборы в Уфимском районе. В своём обзоре дипломных работ по шмелям Башкирии проходивших под руководством Р.К. Степановой (бывшей доцентом кафедры зоологии БашГУ в конце XX в.), В.Ф. Хабибуллин (2018) приводит следующие данные. 

Bombus hortorum (Linnaeus, 1761) – Уфимский р-н – 909 экз. (Хайруллина, 1988);

B. hypnorum (Linnaeus, 1758) –Уфимский р-н – 1074 экз. (Хайруллина, 1988);

B. lapidarius (Linnaeus, 1758) – Уфимский р-н – 867 экз. (Хайруллина, 1988);

B. lucorum (Linnaeus, 1761) – Уфимский р-н – 3098 экз. (Хайруллина, 1988);

B. pascuorum (Scopoli, 1763) – Уфимский р-н – 1335 экз. (Хайруллина, 1988 – как B.agrorum);

B. sylvarum (Linnaeus, 1761) –Уфимский р-н – 911 экз. (Хайруллина, 1988).

Таким образом, шмелей только шести видов, Хайруллина В.С. в 1987 г. (Хабибуллин, 2018) отловила 8194 экземпляра!!! В то время как собиравший материал на докторскую диссертацию К.С. Никифорук в том же районе – добыл только 18 особей за 5 лет! Часто природа преподносит сюрпризы, против которых логика бессильна. Возможно, это наблюдается и в данном случае. Однако количество добытых Хайруллиной В.С. за два месяца (июль и август) шмелей, в июне в те времена проводились экзамены, настолько велико, что эти данные вызывают вполне обоснованные сомнения. Можно было бы не акцентировать на этом внимание, если бы  современные энтомологи не стали принимать сведения таких работ за непреложную истину. Например, В.Ф. Хабибуллин (2018) основываясь на информации В.С. Хайруллиной делает выводы об обычности тех или иных видов: «Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) – это наиболее распространенный и многочисленный в Башкирии вид шмелей (Хайруллина, 1988; Гильфанова, 1989; Сладкова, 1997)». 

Но не только количество собранного материала вызывает сомнение в достоверности информации, но и другие критерии. Например, возможность определения такого количества шмелей дилетантом за 4 месяца (январь-апрель 1988 г.). Т.к. в мае уже нужно было печатать на печатной машинке диплом, В.С. Хайруллина должна была за это время определить более 10 тысяч насекомых (2500 экз. за 22 дня или 113 особей в день). Понятно, что в первый месяц, человек, впервые взявшийся за определение шмелей, вряд ли способен определить их более 15-20 экземпляров. Значит в последующие три месяца, дипломник в день должен был определять не менее, чем по 150 особей ежедневно. А это ведь не просто переложить объект с места на место; а нужно, во-первых, размочить экземпляр, насадить на булавку, расправить, определить расположение глазков, измерить длину щёк, ширину жвал и т.п.; и всё это – под микроскопом (бинокуляром). Поэтому определение такого количества шмелей дипломником, вызывает сомнения как в достоверности того, что определён такой объём материала, так и в том, что он определён правильно. 

Можно, конечно, предположить, что весь материал определила сама Р.К. Степанова. Но, по данным М.Г. Баянова (1997), ею с 1971 по 1997 гг. было опубликовано 13 статей, из которых шмелям было посвящено лишь две. Причём первая, в соавторстве с Кинзягуловой Ф.Ф. (её дипломницей), вышла в 1987 г. (Степанова, Кинзягулова, 1987) – в год, когда была переиздана Красная книга 1984 г. совместно с Красной книгой по растениям (Красная книга БАССР, 1987); т.е., именно то издание, на которое ссылаются авторы очерков по шмелям последующих Красных книг.

Вторая её статья про шмелей (Степанова, 1989) была и её последней по этому таксону. Поэтому Р.К. Степанову, назвать профессионалом в области познания этих насекомых – не представляется возможным, т.к. она сама изучала их лишь в 1986-1988 гг. со своими дипломницами. Следует также указать, что Ф.Ф. Кинзягулова собирала материал лишь в окрестностях д. Нагаево (в настоящее время территория Уфы) и окрестностях д. Каргала Зианчуринского р-на (южная оконечность Предуралья Башкирии). 

Предупреждая реплику, мол, «что копаетесь в грязном белье», как обычно бывает при публикации рецензий, сообщаем, что данная информация важна потому, что в Красных книгах Республики Башкортостан (2004, 2007, 2014) включены три вида шмелей (B. armeniacus, B. soroeensis (proteus), B. confuses (paradoxus)) основываясь именно на статье Р.К. Степановой (1989), в которой приводятся данные только по изучению шмелей Ф.Ф. Кинзягуловой  и В.С. Хайруллиной. В дипломе последней указывается, что она собирала материал между пос. Серафимовский и г. Октябрьский Туймазинского района; а также в Уфимском районе, без указания населённых пунктов. Но, т.к. студенты биологического факультета Башкирского государственного университета проходили в 1970-2016 гг. полевую практику на базе БашГУ в окрестностях д. Нагаево, то, наверняка, свои сборы В.С. Хайруллина проводила там же. Таким образом, данные всех Красных книг Башкирии зиждутся на материале окрестностей только трёх деревень, собранном и определённом в 1986 и 1987 гг. людьми, которых нельзя назвать специалистами по данному таксону. 

Также следует отметить совместную статью башкирских  учёных М.А. Алфёровой и У.А. Долотовской (1967), в которой они указывали на падение численности беспозвоночных, в результате использования пестицидов: ««При повторных обработках ядами из года в год на одной и той же территории … происходит гибель насекомоядных птиц и полезных почвенных беспозвоночных, загрязнение грунтовых вод».

Поэтому весьма странным выглядит рост шмелей в 100 и более раз в конце 1980-х годов там, где эти яды разливались наиболее интенсивно (имеется в виду Уфимский район). 

Материалы и методы

Учёт шмелей проводился нами маршрутным способом. За один учёт проходили (за некоторым исключением) не менее 5 км. Фиксировались все встреченные особи. Всех шмелей (и пойманных и упущенных), записывали в блокнот в две группы: в одну записывали особей относящихся к комплексу Lucorum, в другую – остальных. В лаборатории проводился подсчёт пойманных шмелей, и их количество сопоставлялось с общим числом зарегистрированных экземпляров. Например, в определённой местности отловлено пять шмелей. Из них 4 были вида «X», а 1 – «Z». Всего же зарегистрировано 10 особей шмелей (из которых 5 поймать не удалось). Используя экстраполяцию, предлагается считать, что из упущенных пяти особей, четверо были «X», а 1 – «Z».Т.е. вид «X» представлен восьмью экземплярами, а «Z» – двумя.
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Рис. 1. Исследования шмелей по районам Башкирии 2017-2021 гг.

    Данный метод учёта выбран для понимания распространения видов. Не для выявления количества особей нескольких семей, которые обитают в окрестностях населённого пункта «L» (когда вылавливаются все особи этих семей), а именно на территории района; т.к. именно линейный маршрут указывает распределение видов на исследуемой территории. Понимая, что не все согласятся с таким подходом, в таблице № 2 показаны сведения о каждой группе без экстраполяции, чтобы каждый мог применить удобную для него методику. 

Всё это, хотя и условно, но показывает всё-таки какую-то картину; хотя бы границы достоверности, чего нельзя получить, собирая всех гнездящихся в окрестностях особей даже нескольких деревень. Т.к. в последнем случае можно узнать только о количестве особей в семье; но, не распространение видов на территории района.

В 2017 г. исследования были проведены нами в 6 районах Башкирии: Архангельском, Аургазинском, Благоварском, Благовещенском, Ермекеевском и Чишминском; а также в лесопарке им. Калинина г. Уфы.

В 2018 г. учёты проведены в 9 районах: Бирском, Бураевском, Дюртюлинском, Илишевском, Калтасинском, Краснокамском, Кушнаренковском, Мишкинском и Уфимском.

В 2019 г. – в 11 районах: Белорецком, Благоварском, Буздякском, Бурзянском, Гафурийском, Ишимбайском, Стерлитамакском, Уфимском, Чекмагушевском, Чишминском и Шаранском.

В 2020 г. – в 7 районах: Абзелиловском, Белорецком. Бурзянском, Гафурийском, Ишимбайском, Уфимском и Учалинском.

В 2021 г. – в 10 районах: Альшеевском, Белебеевском, Белорецком, Бижбулякском, Благоварском, Давлекановском, Кармаскалинском, Миякинском, Уфимском и Чишминском.

Итого за 5 лет исследованиями было охвачено 32 района из 54 и г. Уфа; т. е. 60% районов республики.

Результаты исследований

   Всего в 2017-2021 гг. учёты были проведены в 137 географических точках; пройдено 560 км. Видовой состав шмелей и их количество, зарегистрированное на линейных учётах, приведены в таблице № 2. 

Таблица 2

Видовой и количественный состав шмелей Башкирии 2017-2020 гг.

	Годы:
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	Виды
	Кол-во особей

	1. Bombus armeniacus
	1
	
	
	
	

	2. B. argillaceus
	
	
	1
	
	

	3. B. confusus confusus (paradoxus)
	
	4
	10
	2
	7

	4. B. consobrinus.
	
	19
	31
	21
	10

	5. B. cullumanus serisquama
	3
	2
	5
	
	

	6. B. distinguendus
	
	
	1
	
	

	7. B. fragrans
	
	1
	
	
	

	8. B. hortorum 
	1
	13
	5
	4
	3

	9. B. humilis
	1
	50
	16
	4
	9

	10. B. hypnorum 
	1
	1
	1
	1
	1

	11. B. jonellus
	
	1
	
	3
	1

	12. B. lapidarius 
	4
	2
	2
	
	

	13. B. lucorum 
	1
	28
	115
	31
	16

	14. B. maculidorsis = B. mocsaryi  
	2
	5
	4
	2
	3

	15. B. modestus
	
	
	2
	
	

	16. B. muscorum
	
	3
	
	6
	1

	17. B. pascuorum 
	7
	22
	25
	40
	36

	18. B. patagiatus
	
	
	1
	
	

	19. B. pomorum
	1
	
	
	
	1

	20. B. pratorum
	
	1
	2
	7
	1

	21. B. ruderarius (derhamellus)
	
	
	2
	2
	14

	22. B. ruderatus
	
	1
	2
	
	

	23. B. schrencki
	
	1
	5
	
	

	24. B. semenoviellus
	
	
	3
	
	

	25. B. sichelii 
	2
	
	7
	
	

	26. B. soroeensis (proteus)
	3
	14
	5
	7
	10

	27. B. sporadicus Nylander, 1848
	
	
	1
	
	

	28. B. subbaicalensis
	
	
	3
	
	

	29. B. subterraneus 
	3
	6
	8
	
	3

	30. B. sylvarum 
	17
	
	22
	5
	11

	31. B. terrestris 
	4
	1
	10
	4
	21

	32. B. veteranus 
	3
	2
	12
	4
	1

	33. Psithyrus bohemicus
	1
	2
	
	11
	4

	34. Ps. campestris 
	1
	5
	
	4
	1

	35. Ps.  flavidus
	
	
	
	2
	

	36. Ps. silvestris
	
	
	
	1
	

	
	
	
	
	
	

	Итого добыто 854 особи
	54
	184
	301
	161
	154

	Группа Lycorum, не добытые
	
	
	24
	83
	52

	Шмели не добытые; кроме  Lycorum
	
	
	42
	71
	55

	Всего зарегистрировано 1181 экз.
	54
	184
	367
	315
	261

	Годы:
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021


Таким образом, за 2017-2021 гг. было зарегистрировано 32 вида шмелей и 4 вида кукушек. Общее количество добытых насекомых составило 854 особи. Не пойманных шмелей группы Lycorum – 159 экземпляров, другой группы (не добытых шмелей) – 168. Всего, не добытых зарегистрированных насекомых обоих групп – 327, что составляет 38,3% от добытых. 

Сравнение наших данных, с таковыми К.С. Никифорука (1957), собранными им за такой же срок 70 лет назад показывает, что видовой и количественный состав шмелей увеличился. Информацию всех дипломниц (-ков) Р.К. Степановой принимать к сведению нельзя, о чём сообщается выше.

В таблице № 3 приведена информация о частоте встреч видов шмелей за последние 5 лет на исследуемой нами территории. 

Таблица 3

Видовой состав шмелей Башкирии 2017-2020 гг. по убыванию встреч

	Кол-во встреч вида
	Виды
	% от общего кол-ва встреч всех видов

за 5 лет

	
	
	

	63
	B. lucorum 
	16,03

	49
	B. pascuorum 
	12,47

	40
	B. consobrinus
	10,18

	25
	B. humilis
	6,36

	23
	B. sylvarum 
	5,85

	20
	B. soroeensis = proteus
	5,09

	20
	B. terrestris 
	5,09

	16
	B. hortorum 
	4,07

	13
	B. confusus (paradoxus)
	3,31

	13
	B. subterraneus 
	3,31

	13
	B. veteranus 
	3,31

	11
	B. maculidorsis = B. mocsaryi  
	2,80

	9
	Ps. bohemicus
	2,29

	8
	B. lapidarius 
	2,04

	8
	B. pratorum
	2,04

	7
	B. muscorum
	1,78

	6
	B. cullumanus serisquama
	1,53

	6
	Ps. campestris 
	1,53

	5
	B. hypnorum 
	1,27

	5
	B. jonellus
	1,27

	5
	B. ruderarius
	1,27

	5
	B. schrencki
	1,27

	5
	B. sichelii 
	1,27

	3
	B. ruderatus
	0,76

	2
	B. pomorum
	0,51

	2
	B. semenoviellus
	0,51

	2
	B. subbaicalensis
	0,51

	1
	B. armeniacus 
	0,25

	1
	B. argillaceus
	0,25

	1
	B. distinguendus
	0,25

	1
	B. fragrans
	0,25

	1
	B. modestus
	0,25

	1
	B. patagiatus
	0,25

	1
	B. sporadicus 
	0,25

	1
	Ps.  flavidus
	0,25

	1
	Ps. silvestris
	0,25

	
	
	

	Всего встреч: 393
	
	


В таблице № 3 показывается, что наиболее многочисленными видами являются только три: B. lucorum, B. pascuorum и B. consobrinus; частота встреч с каждым из которых составляет более 10% от общего количества (393) встреч. Процентный состав этих трёх видов от общего составляет 38,7%. На остальные 33 вида приходится – 61,3% всех встреч. 

Данная информация показывает скудость видового состава шмелей на территории Республики Башкортостан, которая наблюдается с середины XX века.

Что касается Красных книг Башкирии и представления в них шмелей.

 B. armeniacus внесён в Красные книги Башкирии ( 2004, 2007, 2014). Причём в КК РБ (2004) в разделе «Источники информации» (составитель Р.К. Степанова) указывается на Красную книгу БАССР (1987). Но в Красных книгах по животным (1984, 1987) нет вообще никакого упоминания о шмелях Башкирии. КК РБ (2014) один в один копирует издание 2004 года. За последние 5 лет этот вид встречен нами лишь однажды в окрестностях оз. Аслы-куль (д. Курятмас) в 2017 г.  Он входит в число 9 самых редких видов, чья встречаемость 0,25% (табл. 3). 

Следует отметить, что на таком фоне процентное отношение B. soroeensis = proteus и B. confusus (paradoxus), также внесённых во все Красные книги РБ, составляет 5,1%; и 3,3%, соответственно. Сведения о них (Валуев, 2018, 2020, 2020а) можно почерпнуть на сайте http://ecobioexpert.ru/?page_id=2984. Поэтому эти виды внесены в Красные книги Башкирии неоправданно. 

Вид Bombus mocsaryi Kriechbaumer 1877 считался до 2017 г. (Бывальцев, Валуев, 2017) чрезвычайно редким; но дальнейшие исследования 2018-2021 гг. показали, что он встречается ежегодно в разных районах республики.

Позже 1980-х годов никто из составителей прочих Красных книг республики эти виды шмелей не встречал, за исключением B. soroeensis = proteus, которого составитель очерка про него в КК РБ (2014) П.В. Рудоискатель, якобы зарегистрировал в окрестностях Каповой пещеры. Но мы не склонны верить этому автору (Валуев, 2017). 

Судя по нашим данным, в Красную книгу Республики Башкортостан (2024) претендентами являются последние 9 видов (табл. 3). Но, т.к. впереди ещё есть 2-3 года исследований (2022 и 2023; возможно и 2024 г.) северо-восточных и южных районов Башкирии, то данный список может измениться. 
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Резюме: В Чистом пруду  зарегистрировано 18 видов цианобактерий. Наибольшего развития достигали Microcystis  aeruginosa  и  Anabaena  spiroides. Во время цветения M. aeruginosa фракция размером  < 50 мкм составляла 49% его биомассы. Представители крупных кладоцер были отмечены только в отдельные периоды вегетационного сезона. Преобладали только мелкие Bosmina longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus, Diaphanosoma brachyurum размерами 0,3-0,7 мм. Копеподы были представлены в основном науплиусами, на долю которых приходилось до 62% биомассы веслоногих. Выедание рыбами-планктофагами фильтрующего зоопланктона приводит к активному цветению цианобактерий.

Ключевые слова: эвтрофный пруд, цианобактерии, хлорофилл «а», феофитин, «цветение» водоема, Microcystis  aeruginosa,  зоопланктон, рыбы-планктофаги.

Введение
Фильтрующий зоопланктон  потребляет пищевые частицы  размером не более 50-100 мкм. Чем крупнее рачки, тем большего размера водорослей (и колоний) они утилизируют (Гутельмахер, Садчиков, Филиппова, 1988). При «цветении» цианобактерий  образуются колонии, размер которых значительно превышает пищевой спектр фильтрующего зоопланктона. Из-за этого они слабо или вообще не потребляются в пищу. 

Сам зоопланктон выедается рыбами-планктофагами, а также мальками многих видов рыб. Рыбы  при охоте ориентируются визуально, выедают в основном крупные особи и виды. Трофический пресс на фильтрующий зоопланктон приводит к уменьшению спектра размеров его видов и исчезновению из планктона (Садчиков, 2013; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2018; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2019; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2020; Герасимова, Погожев, Садчиков, 2020;  Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2020;  Герасимова, Погожев, Садчиков, 2020;). Мелкий зоопланктон, из-за своих размеров и небольшой численности не может  в процессе фильтрации справиться с развитием цианобактерий, осуществлять процесс биологического очищения воды. Это приводит к их «цветению» и снижению прозрачности воды. 

Цель исследования – оценить развитие  цианобактерий в небольшом пруду в зависимости от физико-химических параметров среды. 

Материалы и методы
Исследования проводили в высокотрофном Чистом пруду (г. Москва).  Площадь пруда составляет 1,5 га, средние и максимальные глубины  – 1,5 и 2,5 м, соответственно. Чистый пруд  – это небольшой водоем в черте Москвы. В настоящее время сохранился только один пруд, остальные закопаны, однако в названии (особенно в путеводителях) множественное число сохранилось. Расположен возле одноименной станции московского метрополитена и театра «Современник». 

В составе ихтиофауны зарегистрированы карась, ротан, щука, окунь, толстолобик, карп, плотва, верховка, уклейка и другие рыбы. В пруду постоянно присутствовала  молодь рыб (вплоть до конца вегетационного сезона), которая активно поедала зоопланктон  (Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2019, 2020).
В течение всего лета определяли физико-химические показатели воды, размерную структуру цианобактерий, концентрации хлорофилла «а» и феофитина. Прозрачность воды измеряли с помощью диска Секки. Температуру воды и концентрацию растворенного в водоеме кислорода измеряли послойно через каждые 20 см от поверхности до дна (анализатор Water quality checker U-10, «Horiba», Япония). Количество минерального фосфора в воде определяли согласно методическому руководству (Фомин, 2000). Пробы воды для учета фитопланктона отбирали батометром с глубины 20 см. Ракообразных отбирали планктонной сетью Апштейна из капронового газа № 77 с диаметром входного отверстия 11,5 см. Сеть протягивали вертикально от дна водоема до поверхности. Для учета коловраток применяли трубчатый батометр, вырезающий столб воды от поверхности до глубины 1,2 м. 

Биомассу ракообразных вычисляли на основе зависимости массы от длины тела (Балушкина, Винберг, 1979). Биомассу фитопланктона определяли методом приравнивания формы клеток водорослей к наиболее близкому геометрическому телу (метод геометрического подобия фигур) (Садчиков, 2003). Цианобактерии по размерному составу были разделены на «съедобные» для растительноядного зоопланктона (одиночные клетки и колонии <50 мкм), условно «съедобные» (50-100 мкм) и «несъедобные» (>100 мкм) (Гутельмахер, Садчиков, Филиппова, 1988). 
Результаты исследований

В Чистом пруду  зарегистрировано 18 видов цианобактерий.  Наибольшей биомассы достигали следующие  виды:  Anabaena  hassalii (3,2 мг/л, 8 июля), Anabaena  spiroides (15,9-12,7 мг/л, 24 июня - 8 июля),  Merismopedia  tenuissima (1,6 мг/л, 29 июля), Microcystis  aeruginosa  (11,1- 28,6 мг/л, 12 - 26 августа). Многие виды цианобактерий  встречались в пруду одновременно, но их максимальное развитие происходило в разное время. Наибольшего развития достигали  M. aeruginosa  и A.spiroides. 
Развитие и структура Microcystis aeruginosa. Рост Microcystis aeruginosa начался в начале лета (17 июня). В это время его биомасса не превышала 0,2 мг/л, что составляло всего 7%  биомассы фитопланктона (Bф). С конца июня (24 июня) по первую декаду июля (8.07) биомасса  M. aeruginosa увеличилась до 2 мг/л. Концентрация хлорофилла «а» была в пределах 12-34 мкг/л, она увеличивалась пропорционально развитию цианобактерий.  С середины и по вторую декаду июля (15-22 июля) биомасса  M. aeruginosa увеличилась до 4 мг/л. 

С конца июля по начало августа (29.07-05.08) биомасса  M. aeruginosa снизилась до 2 мг/л, что связано с уменьшением в пруду минерального фосфора. В сообществе цианобактерий снизилось количество феофитина (с 12 мкг/л до нулевых значений). 

В планктоне по биомассе доминировали «съедобные» для зоопланктона размерные фракции M. aeruginosa (в значительных количествах присутствовали одиночные клетки и колонии размером до 50 мкм). Казалось это должно положительно сказаться на  развитии фильтрующего зоопланктона. Однако в пруду фильтрующего зоопланктона  было немного, из-за его выедания рыбами-планктофагами.

В начале второй декады августа (12.08) концентрация минерального фосфора увеличилась (до 0,004 мг P/л), в результате начался новый период развития M. aeruginosa. Его биомасса в это время составляла 11 мг/л, к 19 августа она увеличилась до  29 мг/л, а в конце августа (26.08)  – 24 мг/л, или 72%, 70%  и 66% Bф, соответственно. 

В начале активного цветения M. aeruginosa фракция размером >50 мкм составляла  49% его биомассы.  Фракция  > 100 мкм составляла – 24% биомассы.  При максимальной биомассе M. aeruginosa (29 мг/л) фракция размером  > 50 мкм составлял 21 мг/л (73% его биомассы).

В конце пика цветения (26.08) одиночные клетки M. aeruginosa составляли 16 мг/л – 67% биомассы  M. aeruginosa. Биомасса фракций  >100 мкм снизилась до 2.0 мг/л – до 8% его состава. Таким образом, в период цветения M. aeruginosa в его составе доминировала биомасса съедобных для фильтрующего зоопланктона фракций.

После оседания на дно отмерших клеток цианобактерий концентрация кислорода на глубине 1,8 м снизилась до 0,6 мг О2/л. Таким образом, старение популяции сопровождается понижением  кислорода в придонном слое пруда, который использовался на деструкционные процессы.

Развитие M. aeruginosa  происходило при диапазоне температур от 16 до 24оС. Максимальный прогрев поверхностных слоев воды (24.5оС) зарегистрирован в начале августа (05.08). В начале осени (09.09) температура толщи воды составляла 12оС.

В начале сентября цветение M. aeruginosa закончилось. Биомасса M. aeruginosa к концу первой декады сентября понизилась до 0.3 мг/л. Его доля уменьшилась  до  5% Bф. В планктоне стали преобладать зеленые водоросли. Их доля увеличилась до 85% Bф, а цианобактерий, наоборот, уменьшилась до 7%. Это скорее всего связано с тем, что выделенное в среду при отмирании цианобактерий органическое вещество способствовало развитию зеленых водорослей. 

Биомасса  Anabaena spiroides. В начале лета  (17 июня) биомасса Anabaena spiroides составляла 1,5 мг/л (60% Bф). С конца июня по первую декаду июля (с 24 июня по 8 июля) в пруду отмечено цветение A. spiroides. Ее биомасса достигла 16-13 мг/л (80-59% Bф). В середине июля она снизилась до 2 мг/л (до 23% Bф). Со второй декады и в конце июля (22-29 июля) ее биомасса изменялась в пределах 1– 6 мг/л  (от 9 до 37% Bф). В начале августа (05.08) биомасса A. spiroides составляла 0,7 мг/л – 10% Bф. Со второй декады августа (12.08) биомасса A. spiroides составляла < 1% Bф.

Зоопланктон Чистого пруда. В составе зоопланктона Чистого пруда было зарегистрировано 25 таксономических единиц коловраток, 10 видов кладоцер и 5 видов копепод. Биомасса растительноядного зоопланктона Bз раст изменялась от 0,3 до 3 мг/л. Представители  крупных кладоцер Simocephalus vetulus  и Daphnia longispina были отмечены только в отдельные периоды летнего сезона. Размеры особей были менее 1 мм. В составе кладоцер преобладали мелкие Bosmina longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus, Diaphanosoma brachyurum размерами 0,3-0,7 мм. В период  цветения M. aeruginosa с 12 по 26  августа, биомасса кладоцер понизилась  до 0,03 мг/л. В составе кладоцер в конце пика цветения отмечен только один вид – B. longirostris биомассой 0,03 мг/л. Биомасса растительноядных коловраток в период исследования составляла  0,1-1,1 мг/л. 

Биомасса копепод в период исследования составляла 0,1-2,1 мг/л. Биомасса  растительноядного Eudiaptomus gracilis, составляла 0,04-0,4 мг/л. В сообществе копепод преобладали  науплиусы, на долю которых приходилось 5-62% их биомассы.

Физико-химические показатели воды.

Прозрачность. В начале исследования (17.06) прозрачность воды Чистого пруда достигала дна и составляла 1,4 м. В дальнейшем по мере развития цианобактерий  прозрачность воды уменьшилась до половины глубины водоема (0,6 м). В это время было зарегистрировано максимальное развитие A. spiroides (16 мг/л). В период завершения пика цветения  A. spiroides (12.8 мг/л) – в конце первой декады июля прозрачность воды составляла 0,9 м при глубине пруда 1,8 м. 

При второй вспышке развития цианобактерий A. spiroides (6 мг/л) в конце июля прозрачность воды снизилась до 0,8 м при глубине водоема 1,8 м. В период с 12 по 26 августа (период наиболее сильного цветения M. aeruginosa), прозрачность воды составляла 0,8 м при глубине водоема 1,9 м. В начале сентября (2-9.09) прозрачность воды возросла до 1,5 м. Таким образом, при максимальном цветении цианобактерий уровень прозрачности пруда уменьшался до 0,6 м. Необходимо отметить, изменение уровня пруда связано с испарением воды и периодическим его наполнением за счет осадков.

Температура воды. Температура воды в начале исследования (17 июня), в поверхностном слое составляла около 16°C, в придонном слое была на полградуса ниже.  Далее температура воды повысилась до 23°C.  Среднее значение температуры всей толщи воды составляло 22°C.  Таким образом, цветение A. spiroides  происходило при диапазоне температур от 16 до 23°C.

В начале августа  (05.08) значение температуры от поверхностных до придонных слоев водоема составляло 24-23°C. В это время зарегистрирован максимальный прогрев поверхностного слоя воды (24.5°C). Среднее значение температуры толщи воды составляло 23.3°C. В конце августа в период завершения цветения (26.08) температура слоев воды до глубины водоема 1,2 м составляла 17,5°C. Осенью (09.09) температура толщи воды изменялась в пределах 12°C.

Концентрация кислорода. При максимальном развитии A. spiroides (24.06) концентрация растворенного кислорода от поверхностного до придонного слоев водоема изменялась в пределах 13-12 мг  О2/л. В придонном слое – составляла 6 мг О2/л. Через неделю, после пика цветения A. spiroides (15.07) концентрация кислорода на глубине 2,0 м – снизилась до 0,1 мг О2/л. Таким образом, снижение концентрации кислорода в придонном слое отражает возрастание процессов разложения  A. spiroides при ее отмирании.

В период активного роста M. aeruginosa концентрация кислорода от поверхностных слоев воды до глубины 1,4 м возрастала от 6 мг О2/л. В придонном слое, на глубине 1,6 м снижалась до 1 мг О2/л. В период завершения цветения M. aeruginosa (26.08) концентрация кислорода в придонном слое – снизилась до 2,0 мг О2/л. Таким образом, старение популяции M. aeruginosa сопровождалось снижением кислорода в придонном слое водоема. Кислород использовался на разложение органических веществ при отмирании цианобактерий. 

Концентрация хлорофилла «а» и феофитина. В период цветения  цианобактерий  A. spiroides концентрация хлорофилла «а» возросла с 12 до 34 мкг/л. В этот период концентрация феофитина в клетках снизилась с 2 до нулевых значений. В конце завершения фазы цветения A. spiroides , концентрация хлорофилла «а» снизилась до 19 мкг/л  (в 1,8 раза). При этом концентрация феофитина с нулевых значений возросла до 4 мкг/л. В  конце цветения A. spiroides концентрация хлорофилла «а» снизилась, а концентрация феофитина, наоборот, возросла. Таким образом, феофитин является показателем старения популяции A. spiroides. 

Концентрация хлорофилла «а» в середине августа в период активного роста M. aeruginosa возрасла с 4 до 9 мкг/л. Концентрация феофитина в этот период наоборот снизилась с 4 до 0,2 мкг/л. В конце августа при окончании цветения  M. aeruginosa  концентрация хлорофилла «а» понизилась с  9 до 0.7 мкг/л (в 13 раз). При этом концентрация феофитина возросла с 0,2 до 3,5 мкг/л – в 17 раз. Таким образом, возрастание феофитина является показателем старения популяции M. aeruginosa. При этом происходит разрушение колоний до одиночных клеток и доминирование их в составе популяции.

Фосфор минеральный.  Pмин  в середине июня зарегистрирован не был. В конце июня он был обнаружен в воде и его концентрация составляла 0.010-0.004 мг P/л. Наличие высокой концентрации минерального фосфора способствовало летнему цветению A. spiroides и практическим полному его использованию цианобактериями.

В июле Pмин  зарегистрирован не был, что сказалось на развитии A. spiroides.  Затем в конце июля он снова появился в воде в небольшой концентрации 0.003 мг P/л. Это способствовало развитию M. aeruginosa и опять же полному его потреблению. Возрастание Pмин от нулевых значений  до 0.004 мг P/л 12 августа способствовало обильному цветению M. aeruginosa. С 19 августа по начало сентября Pмин в воде пруда не регистрировался.

Заключение
Поедание рыбами-планктофагами фильтрующего зоопланктона в экосистеме эвтрофного пруда опосредовано влияет на развитие цианобактерий. В этих условиях достаточно было появления в воде небольшого количества минерального фосфора (в концентрации 0.004 мг P/л) для начала активного цветения цианобактерий M. aeruginosa и снижения прозрачности воды.

Возрастание концентраций хлорофилла «а» свидетельствует об активизации роста биомассы цианобактерий.

Возрастание концентраций феофитина является показателем разложения (старения) популяций цианобактерий  A. spiroides и M. aeruginosa.

Снижение растворенного кислорода в придонных слоях в эвтрофном водоеме при цветении цианобактерий свидетельствует о возрастании деструкционных процессов.

Работа выполнена в рамках темы № 0147-2019-0002 (№ государственной регистрации АААА-А18-118022090104-8) государственного задания Федерального государственного бюджетного учреждения науки Институт водных проблем Российской академии наук; работа выполнена в рамках  научно-образовательной школы Московского  государственного университета «Будущее планеты и глобальные изменения окружающей среды».
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Резюме. В небольшом рыбоводном пруду (Московская область) исследовано сообщество фитопланктона. В его составе зарегистрированы 120 таксономические единицы водорослей: 60 – Chlorophyta, 33 – Diatomea, 11 – Euglenophyta, 3 – Dinophyta, 3 – Chrysophyta, 10 – Cyanophyta. Присутствие в водоеме взвеси  и растворенного органического вещества приводит к доминированию эвгленовых, зеленых и золотистых водорослей. 
Ключевые слова:  рыбоводный пруд, фитопланктон, эвгленовые водоросли,  прозрачность воды. 

Введение
Исследования проводили с  июля по сентябрь в пруду, расположенном  в 15 км от Московской кольцевой дороги по Киевскому шоссе. Площадь  водоема  – 200 м2, средняя глубина – 2,5, максимальная – 4 м. Пруд используется для разведения рыбы. 

В конце мая  в водоеме провели зарыбление:  запустили 50 кг осетра  Acipenser  gueldenstaedtii, 100 кг карпа  Cyprinus  carpio, 5 кг карася  Carassius  carassius и 2 кг окуня Perca  fluviatilis, массой особей, соответственно,  по  0,8-1,5 кг, 0,8-2,5 кг, 0,5 кг и 0,2 кг.  Рыбу кормили искусственным  кормом:   жмыхом подсолнечника, смешанным с кашей из дробленой пшеницы и ячменя. Корм  массой  4–5 кг  вносили в водоем ежедневно.

Цель работы – проведение гидробиологических работ в комплексе с другими исследованиями, связанными с изучением влиянием рыб на развитие фитопланктона. В настоящей статье приведены данные о состоянии фитопланктона, а также некоторые гидрохимические показатели рыбоводного пруда.  

Материал и методы
Исследования проводили с  июля по сентябрь в пруду, расположенном  в 15 км от Московской кольцевой дороги по Киевскому шоссе. Площадь  водоема  – 200 м2, средняя глубина – 2,5, максимальная – 4 м. Пруд используется для разведения рыбы. Глубина водоема в месте отбора проб составляла 2,5 м. 

В течение всего лета определяли физико-химические показатели воды, видовой состав водорослей, концентрации хлорофилла «а» и феофитина. Прозрачность воды измеряли с помощью диска Секки. Температуру воды и концентрацию растворенного в водоеме кислорода измеряли послойно через каждые 20 см от поверхности до дна (анализатор Water quality checker U-10, «Horiba», Япония). Количество минерального фосфора и азота в воде определяли согласно методическому руководству (Фомин, 2000). Пробы воды для учета фитопланктона отбирали батометром с глубины 20 см. Массу фитопланктона оценивали методом приравнивания формы клеток водорослей к наиболее близкому геометрическому телу (метод геометрического подобия фигур) (Садчиков, 2003). 

Результаты исследований

Рыбоводный пруд имеет небольшие размеры, из-за чего хорошо прогревается;  температура поверхностного слоя воды в течение июля  составляла 20-26°C. В августе  и сентябре температура толщи воды была более равномерной, в пределах 17–19°C.

Взмучивание ила рыбами и искусственный корм оказывали влияние на прозрачность воды, которая  в течение исследованного  периода не превышала 1–1,5 м. Цвет воды имел темно-бурую окраску, который во многом зависел от наличия взвеси и развития эвгленовых водорослей. Эвгленовые водоросли рода Trachelomonas имеют оболочки,  пропитанные солями железа. Присутствие эвгленовых водорослей указывает на наличие в среде больших количеств органического вещества в растворенной и взвешенной формах.

Одним из показателей состояния водоема является мутность, измеренная анализатором «Horiba». Она указывает на присутствие в среде органической взвеси. В начале июля в поверхностном слое (около 0,2-0,5 м) ее показатели были в 3-10 раз ниже, чем на глубинах ниже одного метра.  В августе и сентябре такого расслоения уже не наблюдалось. Это, скорее всего, связано  с взмучиванием воды рыбами. Наличие легкоусвояемых органических веществ (остатки корма, экскременты рыб и пр.) повышает физиологическую активность  бактерий на дне водоема. Пузырьки газов, выделяемые бактериями, поднимают в верхний слой водоема детрит и иную взвесь. Соответственно, способствуют перемешиванию толщи воды (Садчиков, 1997 Гутельмахер, Садчиков, Филиппова, 1988). 

Развитие водорослей во многом связано с присутствием в среде фосфора общего (Pобщ). Наиболее высокая его концентрация отмечена в июле (0,20 мг P/л). В его составе были представлены как органические, так и минеральные формы. Наибольшие концентрации Pмин (0,13 и 0,02 мг P/л) были зарегистрированы в первой половине июля. Отмеченные в августе значения Pорг (0,07 мг P/л) на 75% были представлены в основном органическими формами, в сентябре доля Pорг  повысилась до 95%. Фосфор минеральный в воде обнаружен не был. Высокие значения   Pорг  связаны с наличием в среде большого количества взвеси за счет остатков корма и отходов жизнедеятельности рыб.

Высокие концентрации соединений фосфора, казалось бы, должны были способствовать  развитию водорослей, однако биомасса фитопланктона в исследованном пруду была небольшая, в пределах 1,4-4,6 мг/л. Это связано с тем, что физико-химические условия среды были неблагоприятными для развития фитопланктона.  

Концентрация кислорода в течение исследованного периода  была относительно низкой.  В поверхностных слоях воды  она не превышала  3,1–2,8 мг O2 /л, а в придонных слоях  –  0,2 – 1,7 мг O2/л.  Относительно низкие показатели кислорода опять же указывают на присутствие в среде большого количества органической взвеси, а, соответственно,  и бактерий (Куликов, Садчиков, Максимов, 1989).

В сообществе фитопланктона рыбоводного пруда в период исследования были зарегистрированы 120 таксономические единицы водорослей: 60 – Chlorophyta, 33 – Diatomea, 11 – Euglenophyta, 3 – Dinophyta, 3 – Chrysophyta, 10 – Cyanophyta. В других исследованных нами  прудах видовой состав водорослей сильно отличался (Герасимова, Погожев, Садчиков, 2018, 2019; Gerasimova, Pogozhev, Sadchikov, 2018). Полный список водорослей представлен в Приложении.
Динамика численности фитопланктона характеризовалась тремя максимумами развития. Первый был зарегистрирован в начале июля, достигал 26,6 млн. кл/л. При этом единственный представитель цианобактерий Merismopedia  tenuissima составлял 80% численности и лишь 6% биомассы фитопланктона (Вф).  Второй максимум в развитии был отмечен в августе (22,8 млн. кл/л). В это время доминировали представитель хризофитовых Chrysococcus biporus  и зеленые водоросли, которые  составляли, соответственно, 51 и 44% численности фитопланктона. Третий максимум численности (24,9 млн. кл/л) зарегистрирован в конце  сентября.  Доминировавшая в это время цианобактерия  Romeria sp. составляла 53% численности и лишь 5% Вф. В периодах между максимумами численности фитопланктона доминировали зеленые водоросли (57-88% биомассы Вф). 

Преобладание в планктоне хризофитовых и зеленых водорослей указывает на наличие большого количества различных форм азота и фосфора, а также органического веществ в растворенной в взвешенной формах.

Максимальное значение Вф, зарегистрированное в начале июля, составляло 4,6 мг/л. При этом зеленые водоросли достигали наибольшего развития (2,3 мг/л) и составляли 49% Вф. В это время отмечена максимальная биомасса одиночных жгутиковых зеленых Chlamydomonas sp., которая достигала 1,2 мг/л. Они составили 52% биомассы зеленых водорослей и 25% Вф. Наименьшее значение Вф (1,2 мг/л) отмечено в середине августа, при котором зеленые, эвгленовые и хризофитовые водоросли составляли 36, 32 и 30% Вф, соответственно.

С июля по конец августа биомасса цианобактерий была незначительной, и не превышала 1% Вф.

Максимальная биомасса хризофитовых жгутиковых водорослей, зарегистрированная во второй половине июля, составляла 2,2 мг/л (или 55–63% Вф). В это время  доминировала хризофитовая Mallomonas sp.  и составлял 100% их биомассы. Эвгленовые жгутиковые имели два максимума развития биомассы. Первый, зарегистрированный в первых числах  августа, составлял 2,0 мг/л (или 45% Вф). В это время биомасса представителя эвгленовых Trachelomonas volvocina. Второй максимум биомассы эвгленовых (1,8 мг/л), отмеченный  в конце сентября, составлял 59% Вф и лишь 7% численности водорослей. При этом биомасса Trachelomonas volvocinopsis   составляла 1,5 мг/л, или 86% эвгленовых и 51% Вф. 

Максимальная биомасса динофитовых водорослей, отмеченная в середине сентября, составляли соответственно 0,7 мг/л, или 24% Вф. При этом  Peridiniopsis penardii  составлял 100% численности и биомассы динофитовых водорослей.

Наибольшая биомасса диатомовых водорослей, зарегистрированная в конце августа, составляла 0,3 мг/л (0,4 млн. кл/л, или 10% Вф).

Заключение

В составе фитопланктона рыбоводного пруда зарегистрированы 120 таксономические единицы водорослей: 60 – Chlorophyta, 33 – Diatomea, 11 – Euglenophyta, 3 – Dinophyta, 3 – Chrysophyta, 10 – Cyanophyta. 
Биомасса фитопланктона изменялась в пределах 1,2-4,6 мг/л. По биомассе доминировали хризофитовые, зеленые и эвгленовые водоросли.

Работа выполнена в рамках темы № 0147-2019-0002 (№ государственной регистрации АААА-А18-118022090104-8) государственного задания Федерального государственного бюджетного учреждения науки Институт водных проблем Российской академии наук; работа выполнена в рамках научно-образовательной школы Московского  государственного университета «Будущее планеты и глобальные изменения окружающей среды».
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Приложение. Видовой состав фитопланктона Рыбоводного пруда  (Московская область)

CHLOROPHYTA

	Ankistrodesmus fusiformis

Closterium sp.

Closteropsis longissima

Chlamydomonas sp.

Coelastrum microporum

Coenococcus planctonicus

Coenochloris pyrenoidosa

Cosmarium minimum

Cosmarium phaseolus

Crucigenia apiculata

Crucigenia fenestrate

Desmatractum indutum

Dictyosphaerium pulchellum

Didymocystis lineate

Elakatothrix lacustris

Granolocystis coronana

Lagerheimia longiseta

Micractinium pusillum

Monoraphidium contortum

Monoraphidium griffithii


	Monoraphidium minutum

Monoraphidium tortile

Mougeotia sp.28x48мкм

Nefrochlamus subsolitaria

Quadrigula pfitzeri

Oocystis borgei

Oocystis lacustris

Oocystis solitaria

Oocystis marsonii

Pediastrum biradiatum

Pediastrum boryanum

Pediastrum duplex

Pediastrum tetras

Raphidiastrum sp.

Raphidocelis contorta

Scenedesmus acutus

Scenedesmus arcuatus

Scenedesmus acuminates

Scenedesmus acutiformis

Scenedesmus apiculatus


	Scenedesmus bicaudatus

Scenedesmus falcatus

Scenedesmus grahnensii

Scenedesmus incrassatulus

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus obtusus

Scenedesmus obliquus

Scenedesmus parvus

Scenedesmus polyglobulus

Scenedesmus spinosus

Selenastrum gracilis

Schroederia robusta

Sphaerocystis planctonica

Straurastrum inflexum

Tetraedron caudatum v.longispina

Tetraedron incus

Tetraedron triangulare

Tetrastrum triangulare

Treubaria schidlei

Коккоидные


DIATOMEA

	Achnanthles microcephala

Achnanthles taeniata

Amphora ovalis

Asterionella formosa

Cocconeis sp.

Cocconeis placentula

Cymbella sp.

Denticula elegans

Diatoma elongatum

Eunothia sp.

Fragilaria capucina
	Fragilaria crotonensis

Fragilaria virescens

Gomphonema constricta

Licmophora sp.

Melosira islandica

Navicula rhynhocephala

Navicula sp.3x12

Navicula lanceolata

Navicula sp.4x6

Navicula sp.18x70

Navicula sp.20x80
	Navicula sp.4x22

Navicula sp.5x25

Navicula sp.5x15

Nitzschia acicularis

Nitzschia holsatica

Nitzschia sp.

Pinnularia sp. 10x40

Stephanodiscus hanzschii

Stephanodiscus sabsalsus

Synedra acus

Tabellaria fenestrate


EUGLENOPHYTA

	Trachelomonas volvocina

Trachelomonas hispida

Trachelomonas horrida

Trachelomonas oblonga

	Trachelomonas volvocinopsis

Trachelomonas armata

Euglena acus

Euglena pisciformis

	Euglena texta

Euglena viridis

Phacus sp.




DINOPHYTA

	Gymnodinium sp.
	Peridiniopsis penardii
	Peridinium aciculiferum


CHRYSOPHYTA

	Chrysococcus biporus
	Dynodruon sp.


	Mallomonas sp.


CYANOPHYTA

	Anabaena sp.

Anabaena minima

Coelosphaerium kuetzingianum


	Merismopedia tenuissima

Oscillatoria limnetica, трихом

Oscillatoria limosa 


	Phormidium sp.4x2

Planktolyngbya limnetica

Romeria sp.

Spirulina massartii
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Сведения об интересных видах бабочек (Insecta, Lepidoptera) Башкирии  по результатам исследований 2021 г.
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Материалы и методы

В течение полевого сезона в 2021 г. были проведены исследования в 10 районах Республики Башкортостан – Альшеевском, Белебеевском, Белорецком. Бижбулякском, Благоварском, Давлекановском, Кармаскалинском, Миякинском. Уфимском и Чишминском. Валуевым В.А. были проведены дневные маршрутные учёты и сделаны фотографии различных видов чешуекрылых. Из этих видов нами отобрано 11 видов, встреченных единично и представляющих определенный интерес для фаунистики республики. Определение видов проводилось преимущественно Исмагиловым Н.Н.

Список видов Lepidoptera
Crambidae
Pyrausta despicata (Scopoli, 1763).
Единичная особь зарегистрирована  в окрестностях д. Верхнехозятово Чишминского района 1 июля 2021 г. (рис. 2). 
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Рис. 2. Pyrausta despicata из окр. Верхнехозятово (фото Валуева В.А.).
Sitochroa palealis ([Denis & Schiffermüller], 1775).
В Каталоге (2015) данный вид не указан. Отмечен в работе (Исмагилов и др., 2020) по 1 экземпляру для Шаранского района. Нами найден в окрестностях д. Нурлино (54º50′40.72′′ с.ш., 55º35′34.18′′ в.д.) Уфимского района 9 июля 2021 г. (рис. 8).
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Рис. 8. Sitochroa palealis из окр. д. Нурлино (фото Валуева В.А.).
Lycaenidae
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830).
В Каталоге (2015) данный вид указан как Agrodiaetus ripartii; причём сообщается, что приводится только по данным М.Г. Мигранова (1991), хотя также известен из окрестностей Андреевского санатория (ныне село санатория им. Чехова Альшеевского района) по работе Л.К. Круликовского (1904). Что касается мест регистрации вида по М. Мигранову (1991), то две находки относятся к Абзелиловскому и Зианчуринскому районам, три – к Бижбулякскому и Миякинскому, одна к Буздякскому или Благоварскому (судя по точкам на карте). Но кто же всё-таки является автором этих регистраций, остаётся невыясненным. Поэтому наша находка этого вида в окрестностях д. Курятмас Давлекановского района 20 августа 2021 г. (рис. 10), по-видимому, является пока единственным конкретным указанием местонахождения в современный период. 
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Рис. 10. Polyommatus ripartii из окр. д. Курятмас (фото Валуева В.А.).
Nymphalidae
Argynnis (Fabriciana) niobe (Linnaeus, 1758). 
За последние пять лет изучения бабочек Башкирии, этот вид нам встретился только в 2021 г. Две особи зарегистрированы в окрестностях д. Нурлино 9 июля (рис. 1а). В Центральной России и Среднем Поволжье в последнее время отмечено снижение численности.
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Рис. 1. Argynnis niobe из окрестностей окр. д. Нурлино (фото Валуева В.А.)
Geometridae
Thalera fimbrialis (Scopoli, 1763).
В каталоге (2015) указан как локальный вид, населяющий степные склоны. Нами встречен за 5 лет лишь один раз: в окрестностях д. Верхнехозятово Чишминского района 1 июля 2021 г. (рис. 3). 
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Рис. 3. Thalera fimbrialis из окр. Верхнехозятово (фото Валуева В.А.).
Heliomata glarearia ([Denis & Schiffermüller], 1775). 
Один экземпляр обнаружен 5 июня 2021 г. в окрестностях д. Балгазы (53º49′36.61′′ с.ш., 54º51′48.93′′ в.д.) Альшеевского района (рис. 4). 
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Рис. 4. Heliomata glarearia из окр. д. Балгазы (фото Валуева В.А.).
Timandra comae A. Schmidt, 193.

Одиночная особь встречена нами 5 июня 2021 г. в окрестностях д. Балгазы Альшеевского района (рис. 5). Эврибионтный вид. В Каталоге (2015) вид не указан, при этом приведен схожий бореальный вид Timandra griseata W. Petersen, 1902, которого в местах смешения ареалов достоверно отличить от T. comae возможно лишь молекулярными методами либо на серии экземпляров по фенотипу из одного местонахождения. 
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Рис. 5. Timandra comae из окр. д. Балгазы (фото Валуева В.А.).
Idaea serpentata (Bastelberger, 1897). 
Вид указан в каталоге (2015) для территории БГПЗ (Антонова, 1985). Но этот автор указывает также на находку вида Л.К. Круликовским (на которого она ссылается как на Л.А.) в Белебеевском районе в окрестностях с. Усень-Ивановское и д. Алкино Чишминского района в конце XIX, начале XX веков. Поэтому указание ею на встречу в июне и частоту встреч – «Нечасто», не понятно к чему относить. В любом случае, регистрация данного вида нами в окрестностях д. Ляхово Кармаскалинского района 16 июля 2021 г. (рис. 6), является интересным дополнением к находкам более чем столетней давности. 
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Рис. 6. Idaea serpentata из окр. д. Ляхово (фото Валуева В.А.).
Idaea  humiliata (Hufnagel, 1767).
В каталоге (2015) сообщается, что вид встречен на территории БГПЗ (Антонова, 1985). Однако в указанной работе Е.М. Антонова указывает на Алкино (Чишминский р-н), т.е. на работу Л.К. Круликовского и на «20 км южнее Стерлитамака», а это Ишимбай. Причём указывает на редкость вида. Поэтому мы решили указать на ещё одну встречу этой бабочки, которая произошла также в Чишминском районе, в 30 км западнее Алкино; где единичная особь зарегистрирована нами в окрестностях д. Верхнохозятово (54º25′16.99′′ с.ш., 55º16′19.86′′ в.д.) Чишминского района 1 июля 2021 г. (рис. 7). 
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Рис. 7. Idaea humiliata из окр. д. Верхнохозятого (фото Валуева В.А.).
Phibalapteryx  virgata (Hufnagel, 1767). 
В каталоге (2015) сообщается, что вид встречен только на территории БГПЗ (Антонова, 1985). Это не совсем так; Е.М. Антонова, ссылаясь на Л.К. Круликовского  указала ещё одно место регистрации этого вида на рубеже XIX-XX столетий – окрестности д. Алкино Чишминского района.

Нами единичная особь зарегистрирована в окрестностях д. Курятмас (54º13′18.07′′ с.ш., 54º34′30.95′′ в.д.) Давлекановского района 20 августа 2021 г. (рис. 9). Это 90-100 км к западу от д. Алкино. 
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Рис. 9. Phibalapteryx virgata из окр. д. Курятмас (фото Валуева В.А.).
Noctuidae
Protodeltote pygarga (Hufnagel, 1766). 

Найден нами в Уральских горах в окрестностях д. Кулмасово (54º19′13.00′′ с.ш., 57º13′15.04′′ в.д.) Белорецкого района 17 июня 2020 г. (рис. 11). 
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Рис. 11. Deltote pygarga из окр. д. Кулмасово (фото Валуева В.А.).
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Полужесткокрылые насекомые (Heteroptera) Башкортостана: анализ фаунистических данных. Часть VII. Второе дополнение к списку видов
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В предыдущем сообщении, часть VI (Козьминых, 2021в), было представлено первое дополнение к списку таксонов полужесткокрылых насекомых (Insecta: Heteroptera) фауны Республики Башкортостан. Так, по данным на февраль 2021 года в регионе были зарегистрированы 387 видов Heteroptera из 215 родов и 34 семейств (Козьминых, 2021в). За прошедшее полугодие выявились новые сведения о полужесткокрылых Башкортостана. Хотя вновь обнаруженные данные очень краткие, однако представляется важным их вовремя изложить, не откладывая на долгий срок. Информация продолжает постоянно прибывать, появляется необходимость в её анализе, учёте вновь регистрируемых таксонов и их местонахождений, уточнении и корректировке списков. В настоящей работе изложено второе дополнение к списку видов Heteroptera Башкортостана и перечню библиографических источников, позволяющее обновить имеющуюся базу данных. 
По порядку, принятому в предыдущих работах (Козьминых, 2020а, 2021в), приведена литература, содержащая сведения о полужесткокрылых Башкортостана. Перечисляемые источники ранее не учитывались. Виды, впервые вводимые в список Heteroptera Республики Башкортостан, отмечены звёздочкой (*). 

1. Кириченко, 1955 (1 вид): *Cyphostethus tristriatus (Fabricius, 1787) (сем. Acanthosomatidae) – Башкортостан (с. 757: «Башкирия»; без указания конкретных локалитетов). Этот вид был пропущен в обзоре по фауне клопов-щитников (Heteroptera: Pentatomoidea) Урала (Козьминых, 2020б), а работа (Кириченко, 1955) является единственным источником, в котором вид указан для территории Урала. 

2. Пучков, 1987 (1 вид): *Coranus woodroffei Putshkov, 1982 (сем. Reduviidae) – Башкортостан (с. 162: «Башкирская АССР»; без указания локалитетов). 

3. Козьминых, 2021а (3 вида): Aradus betulae (Linnaeus, 1758), A. cinnamomeus Panzer, 1794 и A. corticalis (Linnaeus, 1758) (сем. Aradidae) – Башкортостан. Первые 2 вида были ранее приведены в каталоге (Баянов и др., 2015), а последний указан в труде (Кириченко, 1913) – с. 148: «Уфимская губ.». 
4. Козьминых, 2021б (23 вида из надсем. Coreoidea): 3 вида сем. Stenocephalidae, 12 видов сем. Rhopalidae, 1 вид сем. Alydidae и 7 видов сем. Coreidae. 

5. Хабибуллин, 2021 (57 видов из 16 семейств) – Уфа, с. Нагаево, Уфимский район: 1 вид сем. Corixidae: Sigara sp., 4 вида сем. Gerridae, 3 вида сем. Nabidae, в т. ч. *Himacerus mirmicoides (O. Costa, 1834), 8 видов сем. Miridae, в т. ч. *Polymerus palustris (Reuter, 1907), 1 вид сем. Reduviidae: *Reduvius personatus (Linnaeus, 1758), 8 видов сем. Lygaeidae, 1 вид сем. Pyrrhocoridae, 1 вид сем. Stenocephalidae, 3 вида сем. Coreidae, в т. ч. *Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778), 1 вид сем. Alydidae, 4 вида сем. Rhopalidae, в т. ч. *Rhopalus subrufus (Gmelin, 1790), 1 вид сем. Plataspidae, 4 вида сем. Acanthosomatidae, 1 вид сем. Cydnidae: *Geotomus punctulatus (A. Costa, 1847), 2 вида сем. Scutelleridae, 14 видов сем. Pentatomidae, в т. ч. *Eurydema dominulus (Scopoli, 1763). 

6. Kanyukova et al., 2021 (1 вид): Micronecta griseola Horváth, 1899 (сем. Corixidae) – Башкортостан (с. 2: «The number of erroneous indications also included the records of M. minutissima from the Southern Urals ... Wroblewski (1963) identified the material and assigned it to M. griseola. Therefore, the indications of M. minutissima from the Urals ..., as well as the identification from Bashkiria (Boev and Bayanov 1989), need to be confirmed»). Таким образом, утверждается, что указание для Башкортостана близкого вида – Micronecta minutissima (Linnaeus, 1758) сомнительно, требует подтверждения и относится, вероятно к M. griseola. В частности, M. minutissima ранее приводился в работах (Животный мир Башкортостана, 1995; Баянов и др., 2015; Хабибуллин, 2017). M. griseola отмечен для Башкортостана в статье (Канюкова и др., 2019). 

Таким образом, учитывая перечисленные работы, к настоящему времени число известных литературных источников, в которых имеются сведения о Heteroptera Башкортостана возросло до 122 наименований. 

Обновлены данные о составе фауны полужесткокрылых Башкортостана. По состоянию на сентябрь 2021 года в Республике зарегистрированы 396 видов Heteroptera (список увеличился на 9 видов) из 219 родов (список увеличился на 4 рода) и 34 семейств. По данным В.Ф. Хабибуллина, список Heteroptera Башкортостана должен увеличиться ещё на 2 вида (и 1 род), т. е. до 398 видов из 220 родов. 
В продолжение материалов предыдущего сообщения (Козьминых, 2021в), для Башкортостана установлены следующие изменения в списке таксонов Heteroptera (цифры и вставки выделены полужирным шрифтом; приведены только исправленные и дополненные позиции). 

Дополнения и изменения к структуре и составу фауны полужесткокрылых (Insecta: Heteroptera) Республики Башкортостан (Козьминых, 2020а, 2021в) – по данным на сентябрь 2021 года
Подотр. Heteroptera Linnaeus, 1758 – 6 инфраотр., 34 сем., 396 видов (219 родов). 

.........................................................................................................................

5. Инфраотр. Cimicomorpha Leston, Pendergrast et Southwood, 1954 – 7 сем., 196 видов (101 род). 

5.1. Сем. Nabidae A. Costa, 1853 – 11 видов (3 рода). 

.........................................................................................................................

5.1.2. Подсем. Nabinae A. Costa, 1853 – 9 видов (2 рода). 

[В список добавлен Himacerus mirmicoides (O. Costa, 1834)] 

.........................................................................................................................

5.5. Сем. Miridae Hahn, 1833 – 144 вида (72 рода). 

5.5.3. Подсем. Mirinae Hahn, 1831 – 68 видов (31 род). 

5.5.3.1. Триба Mirini Hahn, 1831 – 50 видов (22 рода). 

[В список добавлен Polymerus palustris (Reuter, 1907)] 

.........................................................................................................................

5.7. Сем. Reduviidae Latreille, 1807 – 8 видов (6 родов). 

.........................................................................................................................

5.7.3. Reduviinae Latreille, 1807 – 1 вид. 

[В список добавлен Reduvius personatus (Linnaeus, 1758)] 

.........................................................................................................................

5.7.5. Подсем. Harpactorinae Amyot et Serville, 1843 – 3 вида (2 рода). 
[В список добавлен Coranus woodroffei Putshkov, 1982] 

.........................................................................................................................

6. Инфраотр. Pentatomomorpha Leston, Pendergrast et Southwood, 1954 – 14 сем., 151 вид (94 рода). 

.........................................................................................................................

6.6. Сем. Coreidae Leach, 1815 – 8 видов (6 родов). 

.........................................................................................................................

6.6.2. Подсем. Coreinae Leach, 1815 – 3 вида (3 рода). 

[В список добавлен Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778)] 

.........................................................................................................................

6.8. Сем. Rhopalidae Amyot et Serville, 1843 – 12 видов (7 родов). 

6.8.1. Подсем. Rhopalinae Amyot et Serville, 1843 – 12 видов (7 родов). 

6.8.1.1. Триба Rhopalini Amyot et Serville, 1843 – 10 видов (5 родов). 

[В список добавлен Rhopalus subrufus (Gmelin, 1790)] 

.........................................................................................................................

6.10. Сем. Acanthosomatidae Signoret, 1864 – 7 видов (4 рода). 

[В список добавлен Cyphostethus tristriatus (Fabricius, 1787)] 

.........................................................................................................................

6.11. Сем. Cydnidae Billberg, 1820 – 7 видов (6 родов). 

6.11.1. Подсем. Cydninae Billberg, 1820 – 2 вида (2 рода). 

[В список добавлен Geotomus punctulatus (A. Costa, 1847)] 

.........................................................................................................................

6.14. Сем. Pentatomidae Leach, 1815 – 38 видов (24 рода). 

.........................................................................................................................

6.14.2. Подсем. Pentatominae Leach, 1815 – 30 видов (16 родов). 
.........................................................................................................................

6.14.2.7. Триба Strachiini Mulsant et Rey, 1866 – 5 видов (1 род). 
[В список добавлен Eurydema dominulus (Scopoli, 1763)] 

.........................................................................................................................
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Полужесткокрылые – группа насекомых, занимающая видную роль в биоценозах и имеющая важное практическое значение.

В данной работе приводится список видов клопов, обнаруженных в различных районах Республики Башкортостан. Обработаны материалы, собранные автором и студентами биофака БашГУ в 2010-2020 годах. Указаны даты сбора и количество экземпляров в коллекции (по умолчанию количество экземпляров – один). На окраине села Нагаево (с 1991 года это часть города Уфы) до 2016 года располагался спортивно-оздоровительный лагерь, где проходила полевая практика студентов биофака БашГУ; с 2017 – на базе СОЛ Кульчум – спортивно-оздоровительный лагерь «Кульчум».
 Систематика дана по сайту http://www.faunaeur.org. Виды внутри семейства приводятся по алфавиту; дана сквозная нумерация. В процессе определения использовали определители (Определитель…, 1964) и интернет-ресурсы.
Новые для фауны Башкортостана виды, дополняющие Каталог животных Башкортостана (Баянов и др., 2015) и не отмеченные в ежегодных дополнениях к Каталогу (см., например, Хабибуллин, 2016), отмечены знаком *.

Отряд Hemiptera – Полужесткокрылые
Подотряд Heteroptera
Семейство Nepidae – Водяные скорпионы
1. Nepa XE "Nepa"  cinerea Linnaeus, 1758 – Водяной скорпион – г. Учалы 30.07.2018.

Семейство Notonectidae – Гладыши
2. Notonecta glauca Linnaeus, 1758 – Обыкновенный гладыш – Давлекановский р-н, г. Давлеканово, 01.08.2020.

Семейство Gerridae – Водомерки
3. Aquarius paludum (Fabricius, 1794) – Болотная водомерка – г. Октябрьский 09.07.2020.

4. Gerris costae (Herrich-Schäffer, 1850) – Уфимский р-н, с. Зубово, июнь 2020.

5. Gerris odontogaster (Zetterstedt, 1828) – Давлекановский р-н, д. Купоярово 07.07.2020.
6. Gerris thoracicus Schummel, 1832 – Панцирная водомерка – Иглинский р-н, с. Охлебинино 23.06.2017.
Семейство Nabidae – Клопы-охотники
7. Himacerus apterus (Fabricius, 1798) - Дюртюлинский р-н д. Урман-Асты 17.06.2017.
8. Nabis limbatus Dahlbom, 1851 –Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 19.07.2019.
9. Nabis pseudoferus Remane, 1949 – Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 26.06.2018.
10. Nabis rugosus (Linnaeus, 1758) – г. Уфа 15.09.2017; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 06.06.2017; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 27.06.2018.
11. Nabis sp. - Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 27.06.2018.
Семейство Acanthosomatidae – Древесные щитники
12. Elasmostethus interstinctus (Linnaeus, 1758) – Испещренный краевик – Давлекановский р-н, д. Калиновка 07.07.2010.

13. Elasmucha grisea (Linnaeus, 1758) – Серый (=березовый) щитник – Абзелиловский р-н, д. Халилово 02.07.2016; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 06.06.2017; г. Уфа 17.06.2018 – 2 экз.
Семейство Miridae – Слепняки

14. Adelphocoris lineolatus (Goeze, 1778) – Люцерновый клоп – г. Уфа, Нагаево 11.08.2015.
15. Deraeocoris ruber (Linnaeus, 1758) – Кугарчинский р-н, с. Новопетровское 07.07.2020.
16. Leptopterna dolabrata (Linnaeus, 1758) – Ермекеевский р-н, с. Старотураево 07.07.2020; Янаульский р-н, с. Кызыл-Яр, 16.06.2020.
17. Lygocoris (Lygocoris) rugicollis (Fallen, 1807) – г. Уфа 26.06.2020.
18. Lygus pratensis (Linnaeus, 1758) – Оренбургская обл., с. Абдулино 29.05.2016.
19. Lygus XE "Lygus"  rugulipennis Poppius, 1911 – Дюртюлинский р-н, д.Урман-Асты 17.06.2017.
20. Notostira elongata (Geoffroy, 1785) - Давлекановский р-н, д. Купоярово 07.07.2020.
Семейство Aradidae – Подкорники 
21. Aradus betulae (Linnaeus, 1758) – Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 07.06.2017.
Семейство Lygaeidae – Земляные клопы
22. Arocatus melanocephalus (Fabricius, 1798) – Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 07.06.2017.
23. Drymus (Sylvadrymus) sylvaticus (Fabricius, 1775) – Абзелиловский р-н, с. Халилово 06.08.2016.
24. Emblethis dilaticollis (Jakovlev, 1874) – Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 19.07.2016 – 2 экз..
25. Eremocoris abietis (Linnaeus, 1758) – Белебеевский р-н, д. Курсаковские вершины 10.08.2016 – 4 экз., г. Уфа, Нагаево, 15.06.2016.
26. Kleidocerys resedae (Panzer, 1797) – г. Уфа, Нагаево, 15.06.2016 – 2 экз.
27. Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) – Шаранский р-н, д. Старотумбагушево 07.07.2020; Иглинский р-н, СНО Акбердинское 30.04.2017; Давлекановский р-н, оз.Аслыкуль 18.06.2019.
28. Nysius thymi (Wolff, 1804) – Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 12.07.2019; г. Уфа, Нагаево, июнь 2016.
29. Peritrechus nubilus (Fallen, 1807) – г. Уфа, Нагаево, 11.08.2015 – 2 экз.
30. Pterotmetus staphyliniformis (Schilling, 1829) – г. Уфа, Нагаево, 13.08.2015; г. Уфа, Нагаево, 11.08.2015.
31. Rhyparochromus pini (Linnaeus, 1758) – 1 экз. - г.Уфа, Нагаево, 14.08.2015; Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 19.07.2016.
32. Rhyparochromus vulgaris (Schilling, 1829)* – Кугарчинский р-н, д. Новопетровское 15.06.2020; Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 02.08.2016.
Семейство Pyrrhocoridae – Красноклопы
33. Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 1758) – Клоп-солдатик – Иглинский р-н, с.Иглино 12.07.2020; Кугарчинский р-н, с.Яльчино 01.07.2020; Архангельский р-н, с.Архангельское 15.07.2020; Кугарчинский р-н, с.Мраково 15.06.2020; Федоровский р-н, д. Бала-Четырман 27.06.2020; Миякинский р-н д. Дубровка 2017год; Чишминский р-н 08.07.2020; Кугарчинский р-н, с.Новопетровское 11.07.2020; Давлекановский р-н, д. Купоярово 20.06.2020; Чишминский р-н, пос. Чишмы 23.08.2018; Кармаскалинский р-н, с. Кармаскалы 20.06.2020; Баймакский р-н, г. Баймак 23.06.2017; Архангельский р-н 16.06.2017 и 17.07.2017; Чекмагушевский р-н, д. Тайняшево 19.06.2020; г. Давлеканово 25.07.2020; Туймазинский р-н, с. Воздвиженка июль 2019; Абзелиловский р-н, с. Бурангулово, 20.06.2020; г. Уфа 09.07.2020; г. Уфа 18.06.2018; Иглинский р-н, с. Нижние Лемезы 15.06.2020; Кугарчинский р-н, с. Подгорное 15.06.2020; г. Уфа 17.06.2018.
Семейство Rhopalidae – Булавники 
34. Myrmus miriformis (Fallen, 1807) - Куюргузинский р-н, с. Ермолаево 10.07.2020; г. Уфа 08.06.2016.
Семейство Coreidae – Краевики
35. Bathysolen nubilus (Fallen, 1807)* - Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 02.08.2016; Ишимбайский р-н, г. Шах-Тау, 19.07.2016.
36. Coreus marginatus (Linnaeus, 1758) – Щавелевый клоп – Иглинский р-н, с. Иглино 10.07.2020; Кугарчинский р-н, д. Новопетровское 17.06.2020; г. Давлеканово 15.07.2020; Иглинский р-н, с. Тавтиманово 22.06.2019; Чишминский р-н, пос.  Чишмы 28.06.2018; Кугарчинский р-н, с. Мраково 18.06.2020; Чишминский р-н, с. Барсунбашево 22.06.2019; Чишминский р-н, пос. Чишмы 25.08.2018; Абзелиловский р-н, с. Бурангулово, 20.06.2020; г. Уфа 17.06.2018 – 2 экз.; Кугарчинский р-н, с. Подгорное 24.06.2020; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 13.07.2019.
37. Stictopleurus punctatonervosus (Goeze, 1778) – Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 27.06.2018; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум, 25.06.2018.
Семейство Scutelleridae – Щитники-черепашки
38. Eurygaster maura (Linnaeus, 1758) – Маврский клоп – г. Уфа 16.06.2018.
39. Eurygaster testudinaria (Geoffroy, 1785) – Иглинский р-н, с. Охлебинино 23.06.2017 1 экз.; г. Уфа 18.06.2018; Кугарчинский р-н, с. Подгорное, 24.06.2020.
Семейство Pentatomidae – Клопы-щитники
40. Aelia acuminata (Linnaeus, 1758) – Остроголовая элия – г. Уфа 18.06.2018; Кугарчинский р-н, с. Подгорное 24.06.2020.

41. Carpocoris purpureipennis (De Geer, 1773) – Пурпурнокрылый щитник – 03.07.2016 – 1 экз.; Иглинский р-н, с. Охлебинино 23.06.2017; г. Уфа 18.06.2017 – 1 экз.; 08.07.2017 – 1 экз.; Шаранский р-н, д. Старотумбагушево 06.07.2020; Шаранский р-н, д. Новоталпарово 01.08.2020; Иглинский р-н, с. Иглино 01.07.2020; Чишминский р-н, с. Чишмы 23.08.2018; Давлекановскйи р-н, оз. Аслыкуль 20.06.2019.
42. Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) – Ягодный клоп – 1 экз. Федоровский р-н, д. Балы-Четырман 27.06.2020; Гафурийский р-н, с. Красноусольск 11.06.2016; Кугарчинский р-н, д. Новопетровское 25.07.2020; Чишминский р-н, д. Сафарово 25.08.2018; Кугарчинский р-н, с. Мраково 23.06.2020; Кугарчинский р-н, с. Подгорное 25.06.2020; г. Уфа 18.06.2018.

43. Eurydema oleracea (Linnaeus, 1758) – Рапсовый клоп – Иглинский р-н, с. Охлебинино 23.06.2017 – 2 экз.; Дюртюлинский р-н, д.Урман-Асты 16.06.2017; г. Янаул 15.06.2019; Кугарчинский р-н, с.Новопетровское 26.06.2020; Гафурийский р-н, с. Красноусольск 12.06.2016; Иглинский р-н, с. Иглино 11.07.2020 – 3 экз.; Шаранский р-н, д. Новоталпарово 11.07.2020; г. Уфа 10.07.2020 – 2 экз.; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум 06.06.2017; Ермекеевский р-н, СОЛ Кульчум 07.06.2020 – 2 экз.

44. Eurydema ventralis Kolenati, 1846 – Капустный клоп – Иглинский р-н, с. Иглино 11.07.2020.

45. Graphosoma lineatum (Linnaeus, 1758) – Итальянский клоп – г. Давлеканово 15.07.2020; Гафурийский р-н, с. Красноусольск 12.06.2016; Янаульский р-н, д. Кызыл-Яр 16.06.2020; г. Мелеуз 05.07.2020; .Кармаскалинский р-н 10.07.2020; Кармаскалинский р-н, с.Кармаскалы 17.06.2019; Кугарчинский р-н, с. Новопетровское 15.06.2020; Куюргузинский р-н, с. Ермолаево 01.07.2020;  г. Уфа 18.06.2018; г. Уфа 16.06.2018; г. Уфа 25.07.2020; Кугарчинский р-н, с. Подгорное 15.06.2020 – 2 экз.; г. Октябрьский 24.06.2020.
46. Palomena prasina (Linnaeus, 1761) – Зеленый щитник – Кугарчинский р-н, с. Новопетровское 25.07.2020; Чишминский р-н, с. Чишмы 21.06.2018; Абзелиловский р-н, с. Халилово 02.07.2016; Чишминский р-н, д. Сафарово 25.08.2018; г. Кумертау 12.08.2019.
47. Neottiglossa leporina (Herrich-Schäffer, 1830) – г. Бирск 26.06.2019.
48. Pentatoma rufipes (Linnaeus, 1758) - Шаранский р-н, д. Новотельнарово 17.07.2020; г. Давлеканово 15.07.2020.
49. Sciocoris umbrinus (Wolff, 1804) – г. Уфа, 19.06.2019.
50. Zicrona caerulea (Linnaeus, 1758) – Синий щитник – Салаватский р-н, д. Юлаево, 17.07.2020.
Таким образом, выявлено 50 видов из 13 семейств.  Два вида не отмечены в Каталоге и дополнениях к нему. Результаты расширяют имеющиеся знания по локальным фаунам полужесткокрылых Башкортостана и могут быть использованы при ведении базы данных по биоразнообразию региона.
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Состояние выдры на территории республики практически не изучено. Н.Е. Колчева (2014) ссылаясь на «Отчёт..» (2008), утверждает, что: «для горно-лесной зоны количество выдры составляет не больше 1-2 особи на 10 км речного русла» или 100-120 животных. Если принять, что общая длина горных рек Башкирии с притоками может составлять около 20 тыс. километров (только Нугуш и Сим с притоками около 5,5 тыс. км), не считая Зилима, Инзера, Белой, правых притоков Урала и т.п.), то только в Уральских горах (не считая Уфимского плато) должно быть, как минимум, 2 тысяч зверьков, а не 100-120; т.е. в десятки раз больше. А если согласиться с автором, которая закрасила плюс к горной зоне весь северо-восток Башкирии и Уфимское плато, то выдры должно быть гораздо больше. Сама Н.Е. Колчева учёты выдры не проводила, а ссылки её на «Отчёт…» (2008), «Летопись природы» маленького заповедника «Шульган-Таш», площадью 225 км²  (0,17% от всей территории Башкирии) и охотхозяйственный реестр РБ 2004-2012 гг. (который исключает данные ООПТ республики и включает в себя только территории охотхозяйств, площадью 0,1% от территории РБ) ​– указывают на полное отсутствие у автора данных по распространению выдры в Башкирии. Об этом подробно указано в нашей работе (Валуев, 2015). Даже заключение Н.Е. Колчевой с ссылкой на «Отчёт…» (2008), что: «В целом состояние популяции выдры в РБ можно оценить как сравнительно благополучное», – это одна пара более чем на 2200 км²!
Исходя из вышеизложенного, следует публиковать информацию о всех встречах выдры в Башкирии. Только в этом случае можно будет составить представление о распространении этого вида в республике. Поэтому сообщаем: 9 июля 2021 г. были зарегистрированы следы этого животного на рыбоводном пруду, лежащему между деревнями Нурлино и Вольно-Сухарево на северо-востоке Уфимского района (рис. 1, 2) 54º50′44.31′′ с.ш., 55º35′16.48′′ в.д.
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Рис. 1. Следы выдры у пруда д. Нурлино.                Рис. 2. Размер следов выдры;           
На рис. 2 показана пробирка, длина которой составляет 4,5 см. У берега найдена и трапеза этого животного (рис. 3). Выдра съела только голову большой рыбы. На рисунке № 3 специально показана нога взрослого мужчины и положена пробирка (на противоположном от ноги конце камня), чтобы можно было оценить размер пойманной выдрой рыбы.
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   Рис. 3. Трапеза выдры (фото автора);         

Пополнение пруда речкой Нурлинкой – ничтожно. Выше пруда ещё каскад мелких прудов. Водоём практически полностью зависит от объёма снежного покрова и дождей. Поэтому нахождение в стоячем, наполняемым талой водой водоёме выдры, событие, само по себе, – интересное.
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В работе М.Г. Мигранова (2021) о медведицах Башкирии, представлена информация о данной бабочке в виде перечисления восьми районов. Т.к. автор указывает, что «места сборов и наблюдений приведены лишь для тех видов, которые встречены на территории республики не более 10 раз за все годы исследований. По остальным видам указаны лишь районы, в которых они отмечены», то следует понимать, что медведица Гера встречена с начала 1970 гг., по указанию М.Г. Мигранова (2021) по 2021 год более 10 раз. Т.к. автору не захотелось тратить своё время на указание мест и времени регистраций, а также авторов находок этого вида, то данная информация или канула в Лету, или осталась известной узкому кругу людей.

Исходя из того, что данный автор в соавторстве с нами (Мигранов, Валуев, 2017) указал лишь на две находки медведицы Гера в XXI в., которые произошли 30 июля 2016 г. в окрестностях водопада Шарлама Давлекановского района, когда нами были обнаружены две особи имаго (Валуев, 2016) и 15 августа 2017 г. в окрестностях пос. Чишмы (рис. 1) Чишминского района (в статье М.Г. Мигранова и В.А. Валуева ошибочно указано 14 августа), то следует понимать, что находки указанные М.Г. Миграновым в своей работе 2021 года (кроме ныне упоминаемых), относятся к предыдущему столетию.
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Рис. 1. Euplagia quadripunctaria из окр. пос. Чишмы 15.08.2017 г.  (фото автора).

Поэтому, считаем важным указать на третью регистрацию Callimorpha quadripunctaria (рис. 2) в Башкирии в XXI веке, которая произошла 28 июля 2021 г. в селе Юматово (54º37′12.54′′ с.ш., 55º38′33.37′′ в.д.) Уфимского района (граница с Чишминским районом); напрямую 13 км от места находки в 2017 году (54º36′07.17′′ с.ш., 55º25′17.22′′ в.д.).
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Рис. 2. Euplagia quadripunctaria из с. Юматово 28.07.2021 г.  (фото автора).
Таким образом, в XXI столетии было зарегистрировано только четыре особи медведицы Гера, в трёх географических точках. Эти встречи произошли лишь в Предуралье республики, – на территории длиной около 80 км в 2016, 2017 и 2021 годах (рис. 3). 
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Рис. 3. Встречи медведицы Гера в РБ в XXI в.;  где: «1» – регистрация в 2016 г. (Давлекановскмй р-н), «2» – в 2017 г. (Чишминский), «3» – в 2021 г. (Уфимский).
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Введение

В статье раскрывается изменение динамики обилия авифауны г. Уфы….

Материалы и методы

Результаты исследований

Заключение (Обсуждение)

В ходе исследований были выявлены закономерность и причины изменения обилия….
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